[Type text]

n
ilcromwvod dicl
AD za studije, istrazivanja, projektovanje i inZzenjering sa p.o., Novi Sad

oF MATy, %, Q@WAWM
Sf‘|||||”z % INSTITUT ,
% = 5‘ ) KIRILOSAVIC

"oy oz Hcsuchl\

NMPETXOAHA CTYAUJA ONPABOAHOCTU CA TEHEPAJTHUM
NMPOJEKTOM U3MYJIbUBAIBA, OEMNOHOBAHKA U
PEMEANWJAUWJE CEOUMEHTA
KAHAJIA BPBEAC - BE3[JAH Y BPBACY
km 0+000 no km 6+000

n3Bod U3 NPOJEKTA

HoBu Cap, 2015 roguHe
E-53/14



[Type text]

Z

NWHBECTUTOP: Boge

JBn ,,BOOE BOJBOAUHE®“ HOBU CALQ

OBJEKAT:

KAHAIN BPBAC - BE3[AH
km 0+000 oo km 6+000

JIOKALNJA:

HA BEJIMKOM BAYKOM KAHAITY KPO3
HACEJbE BPBAC O1 TPUJAHINIA 1O
XnagPO4YBOPA BPBAC

NMPOJEKAT:

NPETXOOHA CTYOUJA ONPABOAHOCTU CA
FEHEPAINTHAM NPOJEKTOM U3MYIbUBAHA,
OEMNOHOBAKA U PEMEOWJALWNJE
CEOMMEHTA KAHAJNA BPBAC - BE3OAH Y
BPBACY km 0+000 oo km 6+000

HOCWUIAL, NMPOJEKTA:

hldhaz-vad T
AD za studie zanja. projeklovanje | infenjening sa p.o.. Novi Sad

»XUWAPO3ABOA ATA“ an, HoBu Cap

MABHWM OrOBOPHU

3opaH Nperoposuh, aunn. nHx.rpaf.

MPOJEKTAHT:

Jby6uua XXyHunh, gunn. nHX.TexH.
OoOroBOPHM 3apaBko TpudkoBuh, guUnNn. NHX.enek.
MPOJEKTAHTW:

Hemawa CtaHuh, gunn. nHx.reon.
MPOJEKTAHT: CphaH Hukonetuh, gunn. unx.rpaf.

MpupoagHo-maTtemaTnyikm cpakyntetr Hosu
KOOMNEPAHT: PVIPOA (:b y

%\\“‘mwm ,:,4/

: ||| (‘(V}))

i«osu ane>

Cap, penapTmMaH 3a xemMujy, bunonorujy un
3alITUTY XXMBOTHE CpeAUuHe, KaTeapa 3a
XeMMUjCKY TEXHOSOrunjy u 3alTUTy XXMBOTHE
cpeauvHe

HOCUIAL PAOHOTI 3AOATKA:

Oou. Op Oejan Kpumap

CAPAOHMLN HA SAOATKY:

Mpod. Op Boxo AJanmauuja
Mpod. Op CphaH PoHueBnh
Mpod. Ap JeneHa Tpuukosuh

CAPAOHMLUN AKPEOUTOBAHE
JIABOPATOPWJE:

Dou. Op CHexaHa ManeTtuh
Mp BecHa lNewnh
AcucTteHTt My JeneHa CnacojeBuh

CAPAOHUVK HA N3PAON
CTYOWJE ONPABOAHOCTMU:

CBeTtnaHa lNoTKkowak, peaoBHu npocecop
Ha npeamety EKoHOMuUKa BogonpuBpeae,
MomonpuBpeaHun dpakynteT, lenapTmaH
3a eKOHOMMKY noJsbornpuBpene n
couunonorumje cena, Hoeu Cap, Tpr
Hocuteja O6pagosuha 8

KOOMEPAHT:

BPRss s WuctutyT ,,Kupuno Casuh* aa, beorpan
KIRILO SAVIC

oaroBorPHHM

APOJEKTAHTU: Munuua CoBpnuh, gUNN. NHX.TEXH.

Bp. 3apatka E-53/14

AdaTtym:

Centembap, 2015. roguHe




[Type text]

I'EHEPAJIHU ITPOJEKAT

N3MYJ/bUBAIBA, IEITIOHOBAIA U PEME/IMJAIIMJE CEANMEHTA KAHAJIA BPBAC —
BE3JIAH Y BPBACY

1. ¥YBOIA

Kanan Bpbac - beznan aeo je kanaicke mpexe Xuapocucrema [[T/l. Kanan je moctaBibeH Mo Tpacu
crapor kaHana oj baukor Monomropa 10 baukor I'panumra u ciaja pexe [ynas u Tucy. Ctapu xaHan
je m3rpahen 1802 ronuue na 6m ce ckpatuo wioBHU myT JlyHaBoMm. M3rpaamoM kaHama oMOryheHo je u
OJIBOJI-ABAhE BIIAYKHOT TIA, YMME Cy MOYBApHA TJa MOCTANIa IUIOAHA 3eMJBUIITA. 3axBasbyjyhu KaHamy
pa3BmIIa Cy Ce HaceJba M MHAYCTpHja y My KaHana. Kanan mposasu kpo3 HacesbeHa Mecta Bpbac, Kyia,
Lpeenka, Cusan, Comb6op u be3nan. [legecernx roamHa aBajeceTor BeKa KaHAN j¢ PEKOHCTPYHCAH.
HusBogno on BpbOaca kananm ce craja ca kanamoMm beuej - borojeBo. Ha neonmnm ox LlpBenke mo
Bpb6aca mapasienHo ca kananom BpOac - beznan ce Hanase natepanau kaHanu 1-61 u 1-64 3a npernpame
OKOJIHOT TepeHa. JlaTepanHu kaHanw ce ynuBajy y kKaHan Bpbac - besman Hu3BomHO o1 XHUIpOIBOpa
Bpbac u onrtepehern Cy HEKOHTPONMCAHUM HCIYIITAHkEM OTMAIHE BOJE HWHIYCTPUjE W Hacelba.
OrnanHa Boma monasu u3 mehepane, Gabpuke meca, yjbape, METAIHE WHAYCTpHje, Koxape, ca hapmu
CBHUIbA U M3 Hacesba. [IpeunnrhaBame oTagHUX BOJA MPE YIYIITAamka y KaHAT HUje PEHICHO, TaKO Ja Cy
BOJIC KaHajia MPEeIyHe XEMHjCKOT U OMOJIOmKOT 3araljema, TeIKUX MeTalla, HAQTHUX YIJbOBOJOHHUKA U
naroreHnx opranuzama. CycrieHI0BaHe MaTepHje Koje ynaze y kanan be3gan — BpOac ucranoxkaajy ce
Ha JICOHUIM KaHalla Kpo3 Hacesbe Bpbac romuiime y KOJTUIUHHU O] TIPEKO 20.000M°, Ha KEOHMIM MMa
Buire o7 300.000 m3 myspa. [lopen ormagHux Boja y KaHall ce YJIHMBAJy W MOBPIIMHCKE BOJE Hacesba
Bp6ac. Jlenienunjcko ncranoxkaBame je JOBEJO JI0 TOTa Ja j€ JaHac Ha HEKUM JIeOHUIlaMa KaHalla TyOruHa
Bojze cBera 30-40 M. OBo 3HauwW 1a je HacyTo U 3amysbeHo 90% moBpmmHe mpodria kanana. Cama
I0oBUA0a je Hemoryha, MpOTOK BOJIE j€ CMameH, a YCIOBU 3a XUBOT y Hacesby Bpbac y oxoymHH
KaHaJsia cy HenogHouubuBH. [IpobOnem 3aralema je BUINENCICHUJCKU, a BOJOTOK j€ jemaH Of
Haj3araljenujux y EBpomnu.



[Type text]

uvoD

Krajnji cilj projekta revitalizacije Velikog Backog kanala je odrzivo upravljanje vodama. U tom
kontekstu kvalitet sedimenta je znacajan iz nekoliko razloga:

e utice na kvalitet vode u kanalu 1 zivi svet kanala (posredno i na ljude preko lanca ishrane)

e prilikom revitalizacije kanala odredene koli¢ine sedimenta ¢e biti izmuljene pa je neophodno
1zvrsiti njegovo odlaganje 1 remedijaciju bez negativnih posledica po Zivotnu sredinu. Podaci
0 hemijskim karakteristikama sedimenta su osnova za izbor remedijacione tehnike i kasniji
monitoring kvaliteta sedimenta u toku same remedijacije do kona¢ne dispozicije koja nece
imati $tetnih posledica po okolinu. Stetni efekti mogu da se ispolje pri ¢iséenju kanala usled
neadekvatnog rukovanja muljem ili neadekvatnog deponovanja ako sadrzi toksi¢ne materije
u koli¢ini vecoj nego §to je prihvatljivo.

Hemijske i strukturne karakteristike sedimenta uti¢u na njegovu aktivnost prema razli¢itim polutantima
koji se mogu naci u Zivotnoj sredini. Kompleksi mineralnih i huminskih prevlaka sedimenta interaguju
sa specifiénim neorganskim (teski metali) i organskim polutantima koji se nalaze u vodi. U zavisnosti
od fizicko-hemijske stabilnosti polutanata koji u€estvuju u nizu fizicko hemijskih procesa u sistemu
sediment-voda (hidroliza, fotoreakcije, rastvaranje, biorazgradnja, adsorpcija, desorpcija,
kompleksiranje) oni se u razli¢itoj meri i razli¢itim oblicima inkorporiraju u sediment (nepromenjeni ili
kao metaboliti ili proizvodi hemijske razgradnje). U zavisnosti od fizicko-hemijskih karakteristika
sedimenta (pH, redoks-potencijala, sadrzaja sulfida i drugih znacajnih konstituenata) moguce je ponovo
rastvaranje ovih toksi¢nih komponenti i njihovih metabolita u vodi. Ovo je narocito izrazeno u slucaju
metala koji mogu menjati oksidaciona stanja i pojavljivati se u vidu razli¢itih soli (rastvornih i
nerastvornih) 1 kompleksnih jedinjenja koja mogu 1 ne moraju da ispolje toksicno delovanje. Jednom
uspostavljeno ravnotezno stanje nije stalno stanje ve¢ moze biti poremeceno u zavisnosti od uslova
sredine (pH, redoks potencijala, dostupnosti organskih liganada i dr.). Pri resuspenziji ti procesi se
intenziviraju, a za posledicu imaju oslobadanje metala i organskih polutanata u vodu gde su
biodostupniji za bioakumulaciju i biomagnifikaciju u zivim organizmima. O ovim procesima je narocito
neophodno voditi racuna pri izmuljivanju sedimenta.
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1. METODOLOGIJA
1.1.PLAN UZORKOVANJA

Monitoring sedimenta Velikog Backog kanala je dizajniran tako da se kao informacija dobije
horizontalna i vertikalna distribucija zagaduju¢ih materija na ugrozenoj deonici Velikog backog kanala
u duzini od 6 km. Monitoring je obuhvatio 10 profila (od triangla, kao nultog profila (0+000 km), pa sve
do brane, kao desetog profila (6+000 km)). Na svakom profilu je uzorkovano od 3-9 pojedina¢nih
neporemecenih uzoraka sedimenta u zavisnosti od debljine sloja sedimenta sa leve i desne obale kanala i
sa sredine kanala. Za debljine nanosa do 50 cm uzorkovan je jedan uzorak, za debljine do 1 m
uzorkovana su dva uzorka po dubini, a za debljine sedimenta preko 1 m uzeta su tri uzorka (povrsinski,
srednji i dubinski sloj). Ukupno je uzorkovano 66 uzoraka sedimenta (tabela 1, slika 1).

Tabela 1. Profili, stacionaza i broj neporemecéenih uzoraka sedimenta

Profil StacionaZa Broj
uzoraka

2 0+241,30 5

10 1+131,14 3

16 2+090,18 7

21 3+001,12 9

31 4+172,73 9

34 4+635,27 6

37 5+182,65 6

40 5+421,06 6

41 5+705,01 9

43 5+857,53 6
UKUPNO 66
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Slika 1. Mesta uzorkovanja
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Buduc¢i da je obala kanala uglavnom zarasla u trsku koja ¢e takode biti uklonjena u slucaju izmuljivanja,
osim sedimenta uzorkovana je i trska i analiziran sadrzaj metala u korenu, stablu i listovima. Uzorak
trske uzet je kao kompozit sa profila 40 i 41.

Takode, uradena su i mikrobioloska ispitivanja vode i sedimenta na brojnost fekalnih koliformnih
bakterija, E. coli i Salmonella sp. u Laboratoriji za mikrobiologiju Departmana za biologiju i ekologiju
Prirodno-matematickog fakulteta. Uzorci sedimenta uzeti su na lokacijama profila 2 i 40, a uzorak vode
uzet je sa profila 40.

1.2.METODE | OPREMA UZORKOVANJA | ISPITIVANJA SEDIMENTA

Uzorkovanje i analizu sedimenta sprovela je Laboratorija za hemijska ispitivanja Zivotne sredine
Departmana za hemiju Prirodno-matematickog fakulteta Univerziteta u Novom Sadu koja je
akreditovana laboratorija za ovu vrstu ispitivanja (broj akreditacije 01-348).

Za uzimanje uzoraka neporemecenog sedimenta koriS¢en je “core sampler” (Eijkelkamp, Holandija), a
uzorkovanje je izvedeno u skladu sa akreditovanom metodom SRPS ISO 5667-12.

U skladu sa navedenim ciljem projekta hemijska karakterizacija sedimenta obuhvatila je niz organskih i
neorganskih parametara. Odredeni parametri kvaliteta sedimenta su:

e frakcija suve materije,

e frakcije organskih materija,

e frakcija gline (<2 um),

e metali (kadmijum, hrom, bakar, Ziva, nikal, olovo, cink),

e organski mikropolutanti (policiklicni aromati¢ni ugljovodonici (PAH), pesticidi (organohlorni),
polihlorovani bifenili (PCB)) i

e mineralna ulja.

Uradena su 1 mikrobioloSka ispitivanja sedimenta 1 vode Velikog Backog kanala su uradena MPN
metodom.

Spisak primenjenih akreditovanih metoda za analizu dat je u Prilogu 3.
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1.3.KRITERIJUMI ZA OCENU KVALITETA SEDIMENTA

Procena kvaliteta sedimenta vrSena je u skladu sa Uredbom o grani¢nim vrednostima zagadujucih
materija u povrSinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (SI. glasnik
RS 50/12) (u daljem tekstu Uredba).

2. DISKUSIJA PODATAKA O KVALITETU SEDIMENTA

Rezultati fizicko-hemijske analize sedimenta Velikog Backog kanala, zajedno sa klasifikacijom za svaki
odredivani parametar prema Uredbi, dati su u tabelama u prilogu 1 i 2. Graficki prikaz i diskusija
dobijenih rezultata dati su u nastavku.

2.1. TESKI METALI

Teski metali su izuzetno vazna grupa polutanata zbog toksi¢nosti koju mogu da ispolje na zivi svet i
perzistencije u okolini usled nemoguénosti bioloske razgradnje. U svom biogeohemijskom ciklusu oni
mogu menjati oksidaciona stanja i pojavljivati se u vidu razli¢itih soli (rastvornih i nerastvornih) i
kompleksnih jedinjenja koja mogu i ne moraju da ispolje toksi¢no delovanje. Jednom uspostavljeno
ravnotezno stanje nije stalno stanje ve¢ moze biti poremeéeno u zavisnosti od uslova sredine (pH,
redoks potencijala, dostupnosti organskih liganada i dr.).

Bakar. Sadrzaj bakra se kretao od 25 mg/kg do 570 mg/kg (slika 5.1). Bakar predstavlja jedan od
najvecih problema u sedimentu Velikog backog kanala. Klasa 4 je odredena u ¢ak 29 ispitivanih
uzoraka, a klasa 3 u 18 (prilog 1), §to je 71% svih analiziranih uzoraka. PoviSene koncentracije su
prisutne na svim ispitivanim profilima. Prisustvo bakra u visokim koncentracijama zahteva kontrolisano
izmuljivanje i deponovanje/remedijaciju.

[ 0+241,30
B 1+131,14
I 2+090,18
I 3+001,12
B 4+172,73
B 4+635,27
T 15+182,65
BN 5+421,06
I 5+705,01
B 5+857,53

Slika 5.1. Sadrzaj bakra u sedimentu Velikog Backog kanala
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Hrom. Izmerene su vrednosti od oko 40 mg/kg do ¢ak 1900 mg/kg (slika 5.2). Klasifikacija pokazuje da
je sediment na profilima 2, 10, 40, 41 i 43 nezagaden i neznatno zagaden (klase 0 i 1), dok je na ostalim
ispitivanim profilima (od 2. do 5. km ispitivane deonice kanala) izuzetno zagaden (klasa 4) i to u svim
slojevima (prilog 1).

Nikal. Koncentracije nikla su se kretale od oko 30 mg/kg do oko 220 mg/kg (slika 5.3). Prema sadrzaju
nikla sediment Velikog backog kanala uglavnom se svrstava u klasu 3 (14 ispitivanih uzoraka), a samo
jedan uzorak je svrstan u klasu 4 (prilog 1), i to pretezno na profilima 21 i 40-43. Budu¢i da se uzorci
trece klase takode smatraju zagadenim, i moraju se pod kontrolisanim uslovima deponovati u slucaju
izmuljivanja sedimenta, razdvajanje jako zagadenog sedimenta (klasa 4) i zagadenog sedimenta (klasa
3) nije ekonomski opravdano.

Cink. Utvrdeno je da se sadrzaj cinka u uzorcima sedimenta kre¢e od oko 60 mg/kg do ¢ak 1200 mg/kg
(slika 5.4). U 7 od ukupno 66 analiziranih uzoraka registrovana je klasa 3 i 4, uglavnom na profilima od
16 do 37 u srednjim slojevima sedimenta (vidi Prilog 1), §to znaéi da je cink znacajan za buducu
depoziciju i remedijaciju sedimenta.

[ 0+241,30
. 1+131,14
B 2+090,18
I 3+001,12
B 4+172,73
N 4+635,27
15+182,65
I 5+421,06
I 5+705,01
I 5+857,53

Slika 5.2. Sadrzaj hroma u sedimentu Velikog Backog kanala
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[ 0+241,30
. 1+131,14
W 2+090,18
I 3+001,12
B 4+172,73
B 4+635,27
[ 15+182,65
B 5+421,06
I 5+705,01
B 5+857,53

(I 0+241,30
B 1+131,14
[ 2+090,18
I 3+001,12
D 44172,73
B 4+635,27
T 15+182,65
B 5+421,06
I 5+705,01
B 5+857,53

Slika 5.4. Sadrzaj cinka u sedimentu Velikog Backog kanala
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Kadmijum. Koncentracija kadmijuma se kretala od oko prakti¢ne granice odredivanja (0,03 mg/kg) do
oko 4,6 mg/kg (slika 5.5). Koncentracija kadmijuma je generalno niska do umerena pa se sediment na
svim profilima moze klasifikovati kao nezagaden (klasa 0 i 1), osim na profilu 31 gde je neznatno
zagaden (klasa 2).

Olovo. Izmerene koncentracije olova su se kretale od oko 10,0 mg/kg do 170 mg/kg (slika 5.6). Ciljna
vrednost od 85 mg/kg, nakon korekcije na sadrzaj gline i organske materije, premasena je u svega 12%
ispitivanih uzoraka koji su zbog toga svrstani u klasu 1, dok je kod preostalih 88% uzoraka klasifikacija
0 (prilog 1), $to znaci da olovo ne predstavlja problem u pogledu deponovanja izmuljenog sedimenta.

Arsen. Sadrzaj arsena se kretao od 4 mg/kg do 60 mg/kg (slika 5.7). Na osnovu rezultata klasifikacije
datih u prilogu 1, moze se zakljuciti je sediment u pogledu sadrzaja arsena nezagaden (klase 0 i 1).

Ziva. Sadrzaj Zive se kretao od manje od 0,1 mg/kg do oko 3,6 mg/kg (slika 5.8). Na osnovu rezultata
klasifikacije datih u prilogu 1, moze se zakljuciti je sediment u pogledu sadrzaja zive klasifikovan kao
nezagaden u 80% uzoraka (klase 0 i 1), dok je u 12 uzoraka odredena klasa 2, a samo u jednom uzorku
na profilu 37 sediment je oznacen kao zagaden (klasa 3).

[ 0+241,30
. 1+131,14
2+090,18
I 3+001,12
I 4+172,73
I 4+635,27
[ 15+182,65
B 5+421,06
I 5+705,01
. 5+857,53

Slika 5.5. Sadrzaj kadmijuma u sedimentu Velikog Backog kanala
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I 0+241,30
B 1+131,14
[ 2+090,18
I 3+001,12
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B 4+635,27

| 5+182,65
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I 5+705,01
I 5+857,53

[ 0+241,30
. 1+131,14
I 2+090,18
I 3+001,12
B 4+172,73
B 4+635,27
| 15+182,65
. 5+421,06
I 5+705,01
I 5+857,53

Slika 5.7. Sadrzaj arsena u sedimentu Velikog Bac¢kog kanala
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I 0+241,30
B 1+131,14
[ 2+090,18
I 3+001,12
B 4+172,73
B 4+635,27
l | 5+182,65
B 5+421,06
I 5+705,01
B 5+857,53

Slika 5.8. SadrZaj Zive u sedimentu Velikog Backog kanala
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Na slikama od 5.9 do 5.18. prikazana je klasifikacija ispitivanih uzoraka za ispitivane profile Velikog
Backog kanala na osnovu sadrzaja metala u njima.

[D]

111 klasa

Slika 5.9. Sadrzaj metala u sedimentu Velikog Backog kanala na profilu 2.

[D]

111 klasa

Slika 5.10. Sadrzaj metala u sedimentu Velikog Bac¢kog kanala na profilu 10.

[O]

Slika 5.11. Sadrzaj metala u sedimentu Velikog Backog kanala na profilu 16.

[D]

111 klasa

Slika 5.12. Sadrzaj metala u sedimentu Velikog Backog kanala na profilu 21.
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111 klasa

Slika 5.13. Sadrzaj metala u sedimentu Velikog Backog kanala na profilu 31.

o]

111 klasa

Slika 5.14. Sadrzaj metala u sedimentu Velikog Backog kanala na profilu 34.

D]

111 klasa

Slika 5.15. Sadrzaj metala u sedimentu Velikog Backog kanala na profilu 37.

[D]

111 klasa
Slika 5.16. Sadrzaj metala u sedimentu Velikog Backog kanala na profilu 40.
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111 klasa

Slika 5.17. Sadrzaj metala u sedimentu Velikog Bac¢kog kanala na profilu 41.

(o

111 klasa

Slika 5.18. Sadrzaj metala u sedimentu Velikog Bac¢kog kanala na profilu 43.

Na osnovu dobijenih rezultata izvrSeno je mapiranje Velikog Backog kanala na ispitivanoj deonici. Na
slikama od 5.19. do 5.28. dati su situacioni prikazi ispitivanih profila obelezenih razli¢itim bojama u
zavisnosti od klasifikacije sedimenta na osnovu sadrzaja metala.

LEGENDA:

OSA KANALA
MULJ 112 KLASE
MULJ 3 KLASE
MULJ 4 KLASE
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profil 31.

profil 37.
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2.2.ORGANSKI POLUTANTI

Organski polutanti. Rezultati odredivanja organskih mikropolutanata prikazani su u tabelama u Prilogu
2. Sedimenti su u pogledu sadrzaja mineralnih ulja svrstani u klase 0-2. Sadrzaj mineralnih ulja, na
profilima na kojima su detektovana iznad prakti¢ne granice odredivanja, kre¢e se od oko 90 do oko
4400 mg/kg (u 22 uzorka na 5 profila — 2, 16, 21, 31 i 41 — odredene su koncentracije iznad 1000
mg/kg). Ciljna vrednost je 50 mg/kg, ali vrednost koja zahteva remedijaciju je tek 5000 mg/kg. Moze se
zakljuciti da je zagadenje mineralnim uljima neznatno.

Sediment Velikog Backog kanala nije pokazao veliko optereCenje organskim mikropolutantima. Od
analiziranih klasa mikropolutanata (policiklicni aromati¢ni ugljovodonici, organohlorni pesticidi i
polihlorovani bifenili) nije utvrdeno znacajnije prisustvo niti jedne klase jedinjenja. Sporadi¢no je u
sluc¢aju policikliénih aromati¢nih ugljovodonika utvrdena klasa 2 na tri profila (10, 16 i 31), dok su
ostali uzorci svrstani u klasu 0.

2.3.BIOLOSKA ISPITIVANJA

Rezultati analize za sadrzaj metala u pojedinim delovima trske dati su u tabeli 5.1. Ako se trska
posmatra kao materijal Cije je odlaganje takode potrebno resiti, ima smisla primeniti iste kriterijume
kvaliteta za ocenu dozvoljenog postupanja sa materijalom kao i za sediment. U tom smislu, poreden je
sadrzaj metala u pojedinim delovima trske sa kriterijumima datim u Uredbi, na osnovu cega se koze
zakljuciti da se trska moze odlagati bez posebnih mera zastite.

Tabela 5.1. Sadrzaj metala u stablu, listu i korenu trske

Stablo List Koren
Merena Klasa Merena Klasa Merena Klasa
vrednost (prema vrednost (prema vrednost (prema
(mg/kg) Uredbi) (mg/kg) Uredbi) (mg/kg) Uredbi)
As 20 0 0,19 0 2,2 0
1,2 0 0,19 0 3,0 0
Cd 0,0082 0 1,2 1 0,052 0
0,0055 0 0,008 0 0,030 0
Cu 271 0 46,4 2 29,0 0
20,3 0 58,5 2 27,8 0
Cr 47 0 1,7 0 3,1 0
3,1 0 1,8 0 4,5 0
Zn 52,0 0 58,4 0 78,9 0
40,0 0 56,1 0 91,1 0
Ni 6,8 0 5,0 0 5,3 0
5,0 0 4,5 0 4,7 0
Pb 87 0 5,8 0 ND* 0
7,5 0 6,1 0 ND* 0

* ND - nije detektovano iznad granice detekcije metode
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U tabeli 5.2 dati su rezultati mikrobioloskog ispitivanja vode i sedimenta Velikog Backog kanala. Na
osnovu brojnosti Salmonella sp. i fekalnih koliforma prema EPA preporukama sedimenti na lokaciji
ispitivanog profila 2 spadaju u klasu A (podobni za upotrebu u dubrenju obradivog zemljista bez
ograni¢enja), dok sediment na lokaciji profila 40 spadaju u B klasu.

Tabela 5.2. Rezultati mikrobioloskih ispitivanja vode i sedimenta

Uzorak EPA Kriterijum
Parametar Profil 40 Profil 40 Profil 2 za sediment klase Metoda
(voda) A
Fekalni 8000 14416 387 Standardna
koliformi MPN/mlI MPN/g MPN/g <1000 MPN/g MPN metoda
E coli 2500 4084 323 / na
' MPN/ml MPN/g MPN/g MacConkey
0,1362 54,48 0,7153 <3MPN/4g suve
Salmonellasp. \1ony/m MPN/4g MPN/4g mase USEPA 1682

* - brojnosti u uzorcima sedimenata su izraZzene na suvu masu sedimenta

2.4.ZAKLJUCAK

Na osnovu dobijenih rezultata analize sedimenta 1 izracunate koli¢ine sedimenta na ispitivanoj deonici
Velikog Backog kanala, u tabeli 5.3 data je procena koli¢ine sedimenta podeljene po klasama kvaliteta

sedimenta.

Tabela 5.3. Procenjena koli¢ina sedimenta Velikog Bac¢kog kanala po klasama kvaliteta sedimenta

Ukupna koli¢ina mulja 1 i 2 klase 95901 m®
Ukupna koli¢ina mulja 3 klase 94176 m®
178 810 m®

UKUPNO

368 887 m°




[Type text]

4.1.4. POSTUPANJE SA ZAGADENIM SEDIMENTOM

Prvu fazu remedijacije zagadene deonice Velikog BacCkog kanala predstavlja uklanjanje sedimenta.
Potrebno je ukloniti oko 370.000 m* sedimenta. Deo sedimenta koji je nezagaden (1 i Il klasa - oko
95.000 m°) sme se odlagati bez tretmana, bez posebnih mera zastite i Koristiti za popunjavane depresija,
dok se deo sedimenta koji je zagaden (111 i 1V klasa — oko 275.000 m®) mora odlagati uz posebne mere
zastite i to uobicajeno nakon tretmana. Pozeljno je uklonjeni sediment odloziti na lokacije u blizini ka-
nala zbog transportnih troskova.

POSTUPANJE SA ZAGADENIM SEDIMENTOM::
Izmuljivanje cele deonice refulisanjem

suSenje sedimenta na poljima za suSenje

S/S tretman sedimenta

trajno deponovanje i/ili korisna upotreba

Tehnoloska Sema:

Sistem za
sakupljanje Tank za
biogasa FeCly
Refulisanje
~ 275000m3
sedimenta | I
]
~~ 800m¥DAN —— Kanal DTD
sedimenta ~-3200m°/DAN !
—> drenaza 1
~_4000m%/DAN 1 = !
suspenzije | A4 e |l ;
X | ' umpa Staticki Talozna !
sedimenta 1 o mesac | i
1:4 ! i aguna :
| f‘ L £ 3 |
: : Povratni tok - kontra pranje
I_ - I
1
— L |

Privremene deponije
(polja za su$enje)
trajanje: 2godine

Mlin

Bagerovanje

Prihvat
gline

0070)
s @

- optimalna dimenzija

opreme prema

proizvodadu i

potrosnji stuje Ekstruder

- trajanje: 3-5godina (puzna presa)
— N

Trajno odlaganje
ili
korisna upotreba

Mesacé
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1.

Aktivnost: sediment se izmuljuje plovnim bagerima refulerima i u vidu suspenzije transportuje
se cevovodima do mesta privremenog deponovanja. Opis izmuljivanja je dat u poglavlju
3.3.1._Izmuljivanje sedimenta.

Aktivnost: sediment se smesta U privremenu deponiju sa funkcijom polja za suSenje. Naime, za
tretman sedimenta tehnikom S/S neophodno je obezbediti optimalnu vlagu od 40%. SuSenje
sedimenta do potrebne vlage obavlja se prirodnim isusivanjem u deponiji. Celokupna koli¢ina
izmuljenog sedimenta prihvata se u odgovaraju¢e dimenzionisanu deponiju, zapravo polje za
susenje mulja, i period isusivanja sedimenta traje dve godine, odnosno obrada treba da pocéne
trece godine. Potrebne su paralelne serije polja za suSenje: dok se jedna serija zapunjava u
drugoj se vrsi taloZzenje mulja i drenaza vode. Deponovani sediment se ne bi pokrivao i zaptivao
sa gornje strane, ve¢ bi, naprotiv, povrsina izmuljenog sedimenta bila potpuno slobodna, da
dode, isuSivanjem, do smanjenja vlage. Ocedena voda se vra¢a nazad u kanal nakon tretmana
opisanog u poglavlju 3.3.2._Tretman izdvojene vode nakon izmuljivanja sedimenta. Druga
uloga privremene deponije je da ona treba da bude ,pufer za uskladivanje kapaciteta
izmuljivanja sa kapacitetom obrade sedimenta na postrojenju, jer je neracionalno da se
postrojenje za obradu sedimenta dimenzioniSe prema Kkapacitetu opreme (bagera) za
izmuljivanje, a pogotovo je neracionalno da se dinamika rada postrojenja uskladuje sa
dinamikom izmuljivanja, ta¢nije receno da se podredi dinamici izmuljivanja.

Aktivnost: ponovno iskopavanje isuSenog sedimenta i njegov tretman opisan u poglavlju
3.3.3._Tretman sedimenta stabilizacijom i solidifikacijom na postrojenju opisanom u
poglavlju 3.3.5._Postrojenje za S/S tretman sedimenta. Usvaja se da postrojenje treba da bude
optimalne dimenzije prema proizvodacu opreme i potro$nji energije (struje). Postrojenje treba da
radi sinhrono izmuljivanju, 12 €asova (dodatno jo§ 2 Casa za CiScenje), 6 dana u nedelji sa 1
danom pauze za manji remont, 7 meseci u godini u skladu sa meteoroloskom situacijom. Datim
rezimom rada na postrojenju kapaciteta 17 m%h (200 m*/dan) potrebno je oko 6 godine za
tretman sedimenta.

Aktivnost: Trajno deponovanje inertnog i neopasnog materijala i/ili razmatranje njegove korisne
upotrebe. Obradeni sediment, sada stabilisan i solidifikovan materijal, ponovo se odlaze na
oslobodeni prostor deponije, gde ¢e ili biti trajno odlozen, ili ¢e se odatle odvoziti i koristiti za
namene za koje odgovara po svom kvalitetu, na primer: obzidivanje ili prekrivanje komunalnih
deponija, upotreba u gradevinarstvu za objekte koji nisu stambeni, i sli¢no.
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4.2. TEXHUYKO PEHIEKLE U AE®@UHUCABE JTENTIOHUJA

Jlokanuja o0jexkTa

< Tlpeqmerna nokamuja kaHama Bpbac-besman Hamasu ce
HU3BOJIHO Ol xuapouBopa Bpbac no ymha y xanan beuej-
~ borojeBo nazuBanor u Tpuanri.

JyxuHa npeaMeTHe JeoHurle kanana je 6000m.

Hajsehum nenom, kanan mpoinasu Kpo3 Hacesbe Bpoac.

I'eopeTcKe MOAJI0TE

3a moTpede u3paje MpojeKTa U3BPIICHO j& CHUMAKE JICOHUIIS
kaHamna ox kM 0+000 mo xm 6+000. M3pahena je nururanHa cuTyanuja y Kojy je yrpalheHa karactapcka
noyora y pazmepu 1:1000. Takohe cy m3pahenu monpednu npodrid Ha KOjEMa je HAHECCHO CTame
TepeHa HakoH wuckoma 1968. rommHe, kama je rioBumba Owna moryha m crame m3 2014 roaumme.
YnopehuBameM paziuka 100HjeHE Cy KOJTHYUHE 3aMYyJbemha y IepHoay o1 46 ToauHa.

I'eoTeXHMYKH UCTPAKHHU PAJTOBH

3a nmotpebe u3paje MpojeKTa U3BEJAEHU Cy UCTPAXKHU TE€OTEXHUYKH PAJOBU U M3pal)eH je TeOTeXHUUKH
enabopar.

N3Beneno je 9 ucrpaxkHux OymoTtuHa qyouHe Oymema no 10M, 3 6ymoTuHe Ha JieBoj obanu kaHana, 3
Ha JIECHO] 00aJiv U 1O jeJJHa Ha JIOKallijaMa JeTOHHuja, y3eTU ¢y nopemeheHu u HernopeMeheHu y3opuu u
ypahene cy mabopaTopujcke aHajdu3€ y30paka, MHTEpIpeTalfja pesyiTrara W MpoBepa CTaOUITHOCTH
KOCHHa ofalla KaHajla W TpeTMMUHApHA OIeHA TOJECHOCTH H3TPaliie JIENIOHWja Ha TPEIOKESHUM
JIoKaIujama.

['eotexnnuku enabopar je Ha OCHOBY y3€THX y30pakKa yTBPJIMO Jia Cy KOCHHE oOaja CTaOuiHe U Mpe U
MocJie yKJIamama MyJba U Jia je MaTepHjasl Ha JoKaljaMa JeMOoHMja TTIOBOJhAH 3a MU3TPaamy JCTIOHH]a.
3a crnenehy MpojeKTHY JOKYMEHTAIH]y Cy TOTPeOHU HOBU OOMMHU]U UCTPAKHU PATOBH.

Kartacrapcke noaiore

Kanan Bp6ac-be3nan Hanazu ce y Ommrian BpOac y katacrapckoj Ommruan Bp6ac. Kanan Ha kojem
ce BpIIM HM3MyJbele Hanmasu Ha mapueidama 3072/2, 3073/1, 3073/2, 3073/3, 3073/4, 3082/2, 3082/3,
3082/5, 3082/6 u 10753/1 K.O. Bpbac.

Jlemonwuje Ha kojuM he ce aemoHoBaTH MyJb Hajla3e ce Ha maprenama 1275/2, 1275/3, 127517, 1275/8,
1276/1, 1276/2, 1311, 1312, 1313, 3069, 3070, 3071, 3082/1 K.O. Bpbac.
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HcenutuBame U KapaKTepu3annja ceAnMeHaTa Ha JOKAIN | H3MVJLeIha

2007. rogune [Ipuponno maremarnuku dakyareT je 3a JBII ,,Boae BojBoaune* cipoBeo HCTpaxuBame
KBAJIUTETa CeJUMEHaTa Ha IMpPeIMETHO] JoKaluju. 3ak/bydyak MHCTpakKuBama je Ja y Cclydajy
U3MYJbUBamka CeIUMEHaTa M3 KaHajla MoceOHy Haxkmwy Tpeda BOAUTH O TEUIKUM METaluMa KOju ce
Haja3e y KaHainy. 3a moTpebe oOBe TEXHHMYKE JOKYMEHTallHje, Y30pKOBame, J1a0opaTOpHjCKO
UCIUTHBake U KilacupuKalWjy KBalIuTeTa celuMeHata kaHaina Bpbac - besgan ucro je ypaauo
[Ipuponno-maremarnuku ¢akynrer u3 Hosor Cama. [lnman y3opkoBama je AU3ajHUpPAH Tako Ja ce
no0uje XOpU30HTaIHA U BEPTUKAJIHA CJIMKA O 3aral)eHOCTH KaHala y Ty>KUHU 0]l 6KkM. MOHUTOPHHT je
ob0yxBaruo 10 npodwuna noue on ymha kanana BpOac - besnan y kanan beuej borojeBo (Tpuanri) no
xuapouBopa Bpbac. ['yctuna npoduiia ce moehaBaia o TpuaHria rie je pasmak npoduia 6uo sehu
na /10 XuJapoyBopa rae je pazMak npoduina 6uo mamu. Ha cBakoM npoduiny y3opkoBaHo je ox 3 1o 9
MojeIMHaYHUX HermopeMeheHnX y3opaka ceiMMeHara. Y30piu Ha npoduiuma cy y3uMaHH MpH JIEBOj U
JIECHOj 00alli U y CpelllbeM Iy KaHalla. Y30plHU Cy Y30pKOBaHU MO JyOMHH, TaKo Ja je Ha AYOUHH 10
0,5M y3umaH jenaH y3opak, Ha ayoumnu mo 1,0m aBa y3opka, a Ha nyOuHu npeko 1,0M y3era cy Tpu
y30pKa. YKynaH 0poj y3eTux y3opaka cegumeHata je 66. Ilomro je obana oOpacia TpCKOM, MPUIUKOM
U3MYyJbUBamka U Tpcka he OUTHU oupaHa, y3eTH Cy Y30pIH TpCKe. AHAIM3UpaH je caapikaj mMerana y
KOpeHy, cTa0iry ¥ TucToBUMa. Y paheHa cy 1 MUKpOOHOIOIIKA UCTUTUBAka BOJIE U CEAMEHATA.

[Iporniena kBanmuTeTa ceAMMEHaTa je BpIIEHa y CKIaay ca YpeadoM O TpaHUYHUM BpPEJHOCTHMA
3aral)yjyhux marepuja y MOBPIIMHCKHM M IMOJ3EMHHM BoJlaMa M CEAMMEHTY M POKOBHMA 32 HHUXOBO
JIOCTH3ambE.

Ha ocHOBY y3eTux y3opaka, HAKOH aHaJInM3a, 100WjeH je mperie] 3ara)eHoCTH U KaTeropusaluja MyJba
1o npoguirnMma.

JletasbHU pe3yiTaTH CBUX HCHOUTHBama JaTta cy noriasiby 3.1. CHHUMame IOYETHOI CTama U
KapakTepHu3alja ceIMMeHTa Ha JIOKallUjU U3MYJbeHha.

TEXHUYKO PEHNEIHLE U3MYJBEIbA U PEMEJINJAIINJE

Omnuc nocrojeher crama kanaua

[IpenmerHa neoHuIa OBOT MPOjeKTa MMa JYXKMHY OKM U mpoTexe ce of yurha kaHana Bpbac-beznan y
kaHan beuej-borojeBo (Tpumanri) no xuapousopa Bpbac (mpeBopnuua um ycraBa y Bpbacy). Kanan
Bpbac - be3znan je usrpahen na Oyzae miuoBaH M u3rpaleH je na ckpaTu Tpajame IuioBuade JlyHaBowm.
BumeromummsuM  HEOAp)KaBakeM M HEyJarameM Yy HU3MYJbUBalbe KaHalla JOIUIO je /0 BEJIHUKOT
3aMyJbema. [locnenmwe u3mMysbuBame 1enor kaHaa BpieHo je 1968. rogune. Kanan je u jako 3arahen.
I'maBHu ¢akTopu 3arahema Cy MHIYCTPUJCKE BOJE KOj€ C€ Haja3e y HacesbuMa, Kao U (ekamHe u
MOBPIIMHCKE BOJE W3 Hacesba. JlaHalme CTamke KaHaja je TakBO Ja je KaHaJl JaHac MOXJa U
Haj3arahenuju kanan y Eponu. Kanan koju je Hekaa Ouo IuioBaH Ha HEKUM JeoHHIlama uma 30 110
401m Boge. Msmyibemwe kanana je Bpiieno 2000. rogunae ox Tpuanria y3BoaHo 2.5kM. Ha oBoj neonunm
IIMpUHA BOJACHOT orJiefana KaHana je Beha u mpucytHa 3arahema cy mama. Ha mpeocranux 3.5km 10
XuapouBopa Bpbac, o 1968. rogune Huje BpiieHo U3MyJbeme. Ta neoHuna je jako 3aralena, mmupuHa
BOJICHOT OrJie/iaia KaHaia je Maja, Kao U AyouHa Boje. [IpoTogHoCT je Takole cmameHa.
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OtnagHe BoAe y3BOJHHUX Hacesba U MHAYCTPHjE Ce Kpo3 JIaTepallHe KaHajle yauBajy y kaHain BpOac —
be3nan Hu3zBoHO o1 XuapouBopa Bpodac.

ITopen oTnagHKX BOAA y KaHAN yJIUBAjy C€ U MOBPIIMHCKE aTMOC(EpPCKe BOJE.
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TexHUUYKO peliele — TEXHOJI0TMja H3MYJ/beha KaHaJIa

HakoH u3BpIICHOT Y30pKOBama MyJba W J1a0OpPaTOPUjCKOT HCIUTHBAKA TOOWjEHH CYy pE3yJTaTH IO
KapaKTepUCTUYHUM NMPpOodUIMMa, KaKo 10 JyOMHHM TaKO W IO IMIMPHHU KaHala. YTBpheHe cy 4 Kiace
MyJba 07 KOJUX CYy IIpBE JIBE KJlace He3araleHe 1 3a BHXOBO H3MYJbEeHE HE Tpedajy moceOHM TpeTMaHH,
JOK cy Tpeha m 4yeTBpTa Kjaca MyJba 3aralieHe M 3a BHUX je moTpedaH mocebaH TpeTMaH MPHIMKOM
u3MyJbera. Ha OCHOBY KapaKTepHCTUYHUX MPOQHIIA H3BPIICHO j€ CUTYallMOHO 30HUPAE Kilaca MyJba.

[IpBa u apyra kmnaca cy 3eneHe 0oje, Tpeha kiaca je xyte 00je yeTBpTa HajKpUTUYHH]a j€ IPBEHE 0oje.

Ha nompeunum npoduiauma HaupTaHa je JUHHMja T€peHa HAKOH M3MyJbema 1968 roauHe M JnHUja
TepeHa cHuUMIbeHOT 2014 rogune. Pasnuka oBe 1Be JIMHMjE MpEACTaBba 3aMyJbehe KaHajla. YKYITHO

3aMyJbeH-€ KaHaja U3HOCU 368,886.76M°.

+©022
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3aMy.TbCI-Be KaHaJia I10 KjlaCaMa M3HOCH:

VYKyIiHa KOJTMYMHA UCKOIa MYJba. 368886.76 M
VykynHa koivuumHa My/ba 1 u 2 3
KItace: 9590059 M
VYKynHa KoJM4rHa MyJba 3 KJiace: 9417581 ™°
VYKymHa KOJMYHHA MYJba 4 Kiace: 178810.36 ™°

Kana cy nobujene konmunHe MyJsba 110 Kiacama U yKyIHEe KOJM4YUHE, ypal)eHe cy BapHjaHTe HAYMHA Ha
Koju he ce U3BpPIIUTU HU3MYJbEHE KaHAIa U TEXHO-€KOHOMCKHM TMopehemeM MeT BapujaHTU YCBOjEHO je
TEXHUYKO PELICHE.

ITomto JIaTCpAJIHU KaHAJIM HOOHOCC 3araljeHe I/IHIIYCTpI/IjCKe U KOMYHaJIHC BOJAC IpPC paaoBa Ha
HU3MYJbCHY MOpa IOYCTU Ca paJaoM HOBOI/ISFpaheHI/I npeuucray y KOjI/I ou oJiasujia CBa 3araheHa
HCIyHmiTeHa BOAa, 1a Ou oBH paaoBu UMaJIn CMUCIIA.

Kanan je oOpactao TpckoM U Ipe MoyeTKa pajoBa Ha pedynucamy ce BPIIM CeUeHE U YKIambambe TPCKE.
Ceueme TpCKe je pydyHO M MALIMHCKO ca olaye Ha Aey IJie TO TepeH 103B0JbaBa M ca IJIOBUJIA TJE je
Bojia n1yOoka u He Moxe ce cehu ca obane. Tpcka Huje 3araljeHa u 6e3 MKakBOT mpobiieMa ce MOXKe
HOCHUTH U JICTIOHOBATH Ha JICTIOHHUj€ UJIM Ha JIOKaIMje KOje 0ipeld MHBECTUTOP WM Ha/I30PHU OpTaH.

Kanan ce u3smymyje pedynepom uenom ayxuHoMm. [Ipunukom pedynucama obOaBe3aH je CTalHU
MOHUTOPHUHI KBaJHTETa MyJba. MyJb ce HM3MyJbyje y JENOHM]y NpeaBHleHy 3a Kiacy KOjoj MyJb
MPUIIaAa, YUM C€ MOHUTOPUHIOM YTBPJHM J1a j€ MyJb IPOMEHHO KJIacy, MyJb C€ OJJIaXKe Yy JI€0 JICTIOHHU]e
npeaBuleH 3a yrBpheny Kiacy Mysba. Y3 camy JIeBy U JIecHy o0Oany pedynep He MOXe J1a paju U Ty ce
MyJb yKJIama Oarepuma ca obaie.

Texnnuxku nogauu pedyaepa

3a uckon MaTtepujasia — MyJba U3 KaHaia npensuben je pedynep tuna IHC Beaver 300 C xojum JBII
,Bone BojBoanHe uncTH KaHAJICKY MPEXY OJf MyJba M HaHOca. [IpukasaH je y TeKCTyaJlHOM MPHIIOTY
Ha CTpaHu 22.

Pedpynep uma nyxuny 12m, mupuny 4.05m u nyouny raza ox 1.3m. Iloroncku moTop pedynepa nma
cHary o 240 kW. Pe3au tia uma cHary o 30 kW, ca 5 Ha3yOJbeHHX HOXKEBA, PEUYHUK pe3ama je 831m.
YcucHa mymma uma cHary 177 kW m ycucana cMmeca BOAE€ W MyJba CE€ TPAHCIIOPTYje KpO3 IPEBO
npevyHrka 26um. [[y>xuna moxBara pezada je 6Mm.
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OuekrBaHU yYMHAK MCKOIA U TpaHCHOpTa Marepujaia y aenonujy je 800mM3 Mysba Ha 1aH U IPU TOME
pedynep npenymnara 4000m3 cycrieH3uje Boje B MyJba Ha JaH. PagHo Bpeme je 12 catu Ha naH.

Onuc TeXHNYKOT peliermha JenoHnja

Ha Ttepeny cy unentudukoBane Jokalyje Ha KOjuMa je BOAOIPUBpE/Ia MIaHupalla U3paay JIeoHHje U
3aroyena pajoBe Ha u3paau aenonuje. OOMIACKOM U IeTaJbHUM OCMaTpameM TepeHa yTBpheHo je na cy
TPH JIOKallMje 3a JIETIOHOBAaKkE MYJba BPJO MOTOAHE M JIOKALMJCKU T0OpO MOCTaB/beHE 3a mpezactojehe
paznose.

Jenonuja o6poj 1 je momupana y3BoaHO o XuapouBopa BpOac. Cam mpocTop JIOKalnuje je BEJuK, 3a
moJia mpocTopa je Beh UCIpojeKTOBaHO JEMOHOBAKE MYJba Ca y3BOJHE JeoHUIe o1 XuapouBopa. OBa
JoKalyja JENOoHMje Halla3u ce BaH rpaHulle rpaleBuHCKOr peoHa u y BiuacHUIITBY je JBII ,,Boma
Bojsoauna®.

Jenonuja O0poj 6 ce Hana3u Ha CpeIMHHU NPEIMETHE JIEOHHUIE, CEBEPHO OJ crape uuriade. Oa
JIOKallyja JIenoHuje je y rpal)eBUHCKOM PEOHY U Yy BiacHUIUTBY je Onmrune BpoOac.

Jenonuja 0poj 3 ce Hana3u koxa ymha kaHana Bpbac - bezman y xanan beuej - BorojeBo (kox
TPHUAHTIIA).

Jlenonuje cy pacnopelheHe Tako Ja je jelHa Ha MOYeTKY JCOHHIIE, jeJHa Ha CPEeIUHU JICOHHIIC U je/IHa
Ha Kpajy neonwuiie. OBaj pacropes JEMOHK]ja OJroBapa jep ce Mpu paJoBUMa AYyX JECOHUIIE Maca MyJba
MoOKe Jlako pacnopeautu. l[Ipenqmerna aeonuna je nyrauka 6,0kM Tako Ja CBaka JIEMIOHHja MPHXBaTa
MyJb Cca Jy’)KUHE KaHaa oJ1 0Ko 2,0KkM.

Ha npBoj neonunu xox ymha kanana, koja je Beh uumihena, 3araheHor Mysba MMa BpJoO Maino. Y
nernoHujy 3 je mpensuleHo nenoHoBame HezaraheHor mysba 1 u 2 knace. [lenonuje 1 u 6 nmpuxsarajy u
3aral)eH n HezaraheH MyJb U MMajy MOCTpOjema 3a Mpepaay MyJba U 00jeKTe 3a CKYIJbamke M TPEeTMaH
OLleZIHE BOJE. 3a JEeNOHHje CYy paspalieHe pa3IMYUTH HAUYWHU pEMEIUjalliOHOT TpeTMaHa MyJba.
TexHonorujy pemenujanuje je pazsuo [IpuponHo-maTeMaTHuku (hakynTeT.
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N3mysbeme ce BpIIM IIOBHUM Oarepom - pedysaepoM MejIoM Ty)KHHOM JICOHMIIC, Ha HAYMH HA KOjU je
MpeTXoHO onucaH. IIpe moyeTka U3MyJbeha MOpajy ce popMuparu AenoHuje. M3myibeme ce paau o1
TpHaHIjIa U He3aral)eH MyJb ce JeTOHYje Y ICTOHH]Y 3. AKO e MPUIMKOM MOHHUTOPHUHIA TOKOM pajoBa
YCTaHOBH JIa j& CEJIMMEHT Ipeliao JI03BOJbEHE I'paHulle 3a He3zaral)eH MyJb, CEMMEHT Ce JCIOHYje Y
nenonuje 6 uau 1 koje cy npeasuleHe 3a 3arahen my’sb. [Ipomec pemenujanuje 3araljeHor myspa He
MOYMme oaMax, 3araljeH Mysb ce jaenonyje y 3amrtuheny kacery. HakoH MupoBama 0] HajMame 1B
TOJIMHE, MYJb CE OIIEAMO U OCYIIIHO U MOXKE JIa Ce PaJiy Ipolec peMeaujaiuje. TexXHOIOMKO OCTPOjeHhe
je ucro Ha genonvjama 1 u 6. Kag ce Ha jenHoj AemoHUjU Mpepaau 3araljeH CeAMMEHT, TEXHOJIOIIKO
MOCTPOjEHHE C€ CEJIM Ha JIPYTY JICTIOHHU]Y.

Y nenonujy 3 ce nenonyje Mmysb 1 u 2 knace. Kox oBe nenoHuje HemMa CHEIHjaIHUXPaoBa HA TEILy
nenonuje. @opmupa ce 000AHN HACUII TOTPEOHUX TUMEH3H]ja U U3BEZe ce 00jeKaT 3a 0ABOJ pedyrnepHe
Boze ca nenonuje. O0onHM Hacun uMa mHpUHY KpyHe 4.0M, Haru® KOCHMHE Ka YHYTpalllkbeM Jely
nenonuje je 1:1.5, a cnospammu je 1:2.5. Kota kpyHa nacuna je 81,50mam. KoTa Tepena qHa aenonuje
nu3Hocu 78,70MHM. Jleo MCKOMAHOT Marepujaja ce KOPUCTH 3a M3paay OOOJHOT HAcUIa, IPYTH IEO
MCKOITAHOT MaTepHjaja ce JICTIOHYje ca CTPaHE W HAKOH IyHhCHa JICTIOHH]e UCTH Ce pacIUlaHHpa I0
MOBPIIIMHY JICTIOHH]E.
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Jenonuja 6 ce Haja3u Ha CPEIMHU MPEIMETHE JICOHUIIC U Y BbY C€ JICTIOHY]Yy CBE Kiiace MyJba. Koa oBe
JIETIOHN]e Ce paJy KaceTe 3a IpuxBaTame 3arahjeHor cemumenTta. [lemonuja 6 mma 12 manmmx kacera
mumensuja S0*80M. Cpaka kacera numa Haru6 kocuHa 1:1,5. JIHO kacera ce Hana3u Ha KOTH 80,50MHM.

[[HO U KOCHHC KaceTa CYy 00/I0’KEHHN TJIIMHEHUM

cmojeM ox  30uM, Ha KOjU Cy IIOCTaBJbCHU
reotekctun u onuja. Mznan donuje ce uzpalyjy
3MJIOBM KaceTa OJ] Marepujajia M3 UCKoma. Y JHY
KaceTe ce II0CTaBJbajy APCHaXHE IIEBU Yy CIOjy
nubyHKa ne0spuHe 30IM M BEPTUKAIHO CE M3BOJC

LIEBU 3a CKyIUbame€ raca Koju ce ocinobaha u3
cequMeHTa. Bosma ce M3 kacere y KaceTy mpenuBa

npeko hopMUpaHuX mpenuBa (rmpuior 29).

[TocTaBsbajy ce KOJEKTOPH 3a CKYIUbame€ OIleIHE BOJE W3 JApeHaXXHHX LeBu. Ha cBakoj 1eBH Koja
OJIBOJIM OLIE/IHY BOJly M3 KaceTe Hajaszu ce 3arBapay. OnenHa Boja ce J0BOJM JI0 LPIHE CTaHUIIE Koja
npebailyje BOAY y CTaTUYKH Mellady. Y CTaTUYKOM Mellady OIe/IHa BoJa ce Mela ca (GepuxIopuaoM.
Onenna Boja Koja mpole Kpo3 CTaTUYKU Mellad MJe y TAIOXKHY JIaryHy AYK KOjeé C€ CHUTHE YeCTHlle
Tanoxe U Boaa ce Bpaha y kanan BpOac — be3nan. IToBpemeno ce neo Boje Bpaha y KOJEKTOp paau
KOHTpa ucnupama. OnucaHu Jeo JenoHuje 6 ciayxu 3a JernoHoBame 3 U 4 kijace Mysba (3araheHor
MYJba).

Ha oB0j nenoHuju MOCTOjU U KaceTa 3a JAeMOoHOBambe MyJba | 1 2 kiace. 3a OBy KaceTy uckopuctuhe ce
nocrojehu Hacun u u3paauhe ce ocranu Hacunu. Ha nenonuju 6 ¢opmupa ce miaaro 3a npepaay mMysba
Ha KOjeM ce MOHTHpa ompema. Jlyk uuTaBe JeNoHHUje je oMoryheHo KpeTame MexXaHHu3aluje jep je
pasmak m3mely kacera 10,0m. Ha jegHom neny nemoHHje MMamo MPOCTOP 3a JCTIOHOBAHKE BHIIKA
MaTepHjajia U3 HCKOIa U MaTtepujaja Koju he ce KacHUje KOPUCTUTH 3a MTOKPUBAILE 11eJIe JIeTIOHH]e.

Taxole je HampaBJbeH MPOCTOP 3a JeTOHOBake npepalheHor mysba. [Ipepaga mounme oTBapameM Kacere
U3 Koje ce y3uMa ocylleH 3aralleHu cequMeHT U MpeHocu ce Ha mpepany. Ilpepahen cenumeHt ce
JIETIOHYj€ Y HOBY KaceTy NpHUIpPEMIbEHYy 3a MpuxBaT npepahenor ceaumenrta. Kako ce kacera mpa3sHu
TaKO UCIPAXI-EHHU JI€0 MocTaje cieaeha Jokaiuja 3a IenoHoBame npepal)eHor ceiuMeHTa.

Haxon npepajie cBor 3aral)eHOr ceuMeHTa, Ha JEMOHUjU HajOosbe Aa ce HalpaBH MOLIYMJBEHU 3€JIEHU
napk.
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Jenonuja 1 ce Hama3u y3BOJHO 011 XuapouBopa Bpbac, Ha neBoj obanmm kanana Bpbac-be3gan. M kon
OBe JENOHHUje ce MoceOHO M3BOAM €0 JEMOHHje 3a MpUXBaTame 3araleHOr U J1e0 3a MpUXBaTambE
He3aral)eHor celMMeHTa.

Oga nenonuja uma 8 kacera oj kojux cy 4 numensuja S0*100m, a 4 numensuja 50*120m. Cpaka kaceta
nmMa Haru6 xkocuna 1:1,5. JIHo kacera ce Hanma3u Ha Koty 81,00MHM.

JIHO 1 KOCHHE KaceTa cy O0J0KEeHU IITMHEHUM ciojeM o1 301M Ha KOjHu Cy MOCTaB/bEHU T'€OTEKCTUIT U
¢donmja. U3Hag donuje ce page kaceTe oA MaTepujana U3 uckomna jaenonuje. Ha oBoj nokanuju aenonuje
HeMa JI0BOJbHO MaTepujaia 3a M3pajy Kacera, Ia ce ca JenoHuje 6 BUIIaK MaTepujaia JTOHOCH Ha OBY
nenoHujy. Boga ce u3 kacere y kaceTy mpenuBa mpeko ¢dopmupaHux npenua (mpuior 29). ¥V nHy
KaceTe MOCTaBJbajy ce JPEHaXHE LIEBU Y €J0jy INUbYHKA AeOsbuHe 301IM U BEPTUKAIHO C€ U3BOJE 1IEBU
3a CKyIlJbame raca Koju ce ocsobaha u3 mysba. [locTaBibajy ce KOJIEKTOPH 3a CKYIJbambe OLe/IHE BOJIE U3
npeHoBa. Ha cBakoj 1ieBU Koja OJJBOJM OLIEAHY BOJY M3 KaceTe Haja3u ce 3arBapau. OuenHa Boja ce
OJIBOJIM JIO0 IPIIHE CTaHMIE Koja mpedalyje BOJY y CTaTHUKM Memad. Y CTaTUYKOM Mellady olegHa
Boja ce Mema ca ¢epuxnopuaom. OueaHa Boja Koja npohe Kpo3 CTaTHUKM MeIllad UAe y TalokKHY
JaryHy TJe ce CUTHE YecTHIle Tajloke W Boja ce Bpaha y kanan Bpbac - besnan. IToBpemeHno ce aeo
Bojie Bpaha y KOJEKTOp y KOHTpa MpaBlly paau ucnupama. ONucaHu Jeo0 JENOHHje CIYXKH 3a
JETIOHOBame 3. U 4. Kj1ace MyJba.

Ha nenonuju 1 nmocroju u xacera 3a JienoHoBame 1. U 2. Kjlace MyJba. 3a OBY KaceTy McKopucTuhe ce
nocrojehu HacUIl M U3PaJUTH IPYTH Hacunu kKacete. Ha oBoj genoHuju ce ¢popmupa miaro 3a rnpepauy
MyJba Ha KOjeM ce MOHTHpa ompema. [[yx uuTaBe JenoHuje je oMoryheHo Kperame MeXaHu3alyje,
pa3mak u3mely kacera je 3,0m. Ha oBy enoHujy 1oHOCH ce M MaTepujall Koju he ce kacHUje KOPUCTUTH
3a IOKpUBAmE LeJIe ACTIOHH]e.

Takohe je HampaB/beH MPOCTOP 3a JeNOHOBame mnpepaheHor mysba. Ilpuiankom mpepazae 3araheHor
MyJba OTBapa ce Kacera U3 Koje ce y3MMa OCYIIEeH CEeMMEHT M MpeHocHu Ha npepany. [lpepahen myss ce
JICTIOHYj€ Y HOBY KaceTy MpUIpPEeMIbEHY 3a MpHUXBaT mpepalheHor mysba. McmpaxmeHa kacera 1ocTaje
HOBa JIOKaIlMja 3a JeTnoHoBame npepaheHor mysba. Hakon mpepane cBor 3araljeHor myJsba, JeMOHHja

MOKE J1a c€ UCIIAaHUpa U Ha H0j HAIIPABH MOIIYMJbEHH 3€JICHH MapK.
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TperMan cequMeHTa (IOCTPOjerb€ 32 CTAOWIM3ALMjY U CONAUPUKALIN]Y)
[TocTpojeme 3a cTabmimzanujy u conuauduKkanmjy 3araheHor cequMeHTa KOPUCTH OmpeMy Koja Beh
MOCTOj| y Tpal)eBUHAPCTBY.

[TocTpojeme 3a oOpamy 3aral)eHOT CeAMMEHTA CaIPIKU:

e CuIloc 3a CeIMMEHT ca eJIEBaTOPOM 3a MYHhEHe, 103aTOPHUMa UT]T

e MiuHOBE

e Memanuiie Tj, MUKCEPE 32 XOMOTEHO MEIIakhe

e [lyxue npece 1j. EkcTpynepe 3a conmuaupukamnmjy cMmere
HaBenena onpema 4iHM jeIHY TEXHOJIOMIKY JIMHU]Y 32 TPETMAH CETUMEHTA.

Kan ce 3araljenn cemuMeHT OCymIu W3 JIETIOHMjAa CE TPAHCIIOPTYje M0 JIOKAIHje IIaroa rie Ce BPIIU
obOpana cenuMenTa. TpaHCHOPT YHYTap JCMOHU]E Tj HCKOII JJOBOJHHO OCYIICHOT CEIMMEHTA M TPAHCTIOPT
710 TIOCTpOjera 3a Mpepaay paau ce MoMohy MexaHM3aluje Koja MocToju y rpal)eBHHApPCTBY U TO CY
Oarepu 3a UCKON M KaMHUOHHM 3a TpaHcroptT. Kao cpenctBo 3a crabmimsanujy je ojadpaHa TiauHa jep je
UMa y HEMOCpeIHO] ONM3WHU W J0oCTa je jedTuHHUja on Kpeda. [ nmmHa ce yOalyje y MIIMH TJE Ce
YCUTHABa M CMEIITAa y CHIIOC, M3 KOjer ce J03MPaHO YyIyIITa y MYXXHU TpaHcmoprep y Kom je Beh
noHeceH 3araheHu cenuMeHT. OnTUMallHa KOJWYMHA areHca (IJIMHE) y OJHOCY Ha YKYIIHY KOJIMYUHY
cequmenTa je 5%. ['uHa ce y OBOM MpoIleCy KOpUCTH jep je mobap aOCOpOEHT 3a MeTajiHe JOHE Yy
BOJIeHUM pacTBopuma. [IpakTuunuja je oa Ouo Kor apyror abcopOeHTa jep je uMa y H3001Jby, jepTuHa
J€ ¥ MMa HCTa CBOjCTBA Kao U Apyru adbcopOeHTu (kpeu). Tako momMerieHa cMela uje Ha MUKCep e ce
00Jb€ MOMEILIAjy areHC U CEAMMEHT U MOTOM HJIe Ha eKCTpyAep (MyxHy npecy). Matepujan koju u3na3u
Kao TMpOM3BOJ j€ KOMIIaKTaH, (opMHUpaHOr OOIMKa, MOroJaH 3a OJJlaralkbe Ha JCMOHU]Y UM KacHHje
eBEHTYAJIHO 3a Kopuiheme MaTepujana.
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TperMman ouenHe Bojae

Hakon n3mysbuBama KaHaja, CEIUMEHT ce mpedalryje y JenoHuje, rae ce ouehyje oa Buika Boje Koju
ce Bpaha y kanan. ['maBHE mpoOsieM KOju ce jaBjba j€ TOKCHMYAaH METaJl KOjU CE€ jaBJba Yy CEIUMEHTY
KaHana. Y 1uiby noboJsbliama ole/IHe BoJie Koja ce Bpaha y KaHall HCIIMTaHa je e(pUKacCHOCT TpeTMaHa
KoaryJanuje u (JaoKyaruje MpuMEeHOM IBOXhe-XJIopua Kao KoaryjiaHTa ¥ HU3BPIICHO je onpehuBame
HETOBE ONTUMAJIHE J03€e. [leTasbHO mpuKa3aHo y noriasiby 3.3.1. TpeTMaH U3JIBOjeHE BOJE. 3aKJbydak
CBUX MCIUTHBAaA j& JIa TPETMaH Koaryianuje u (JoKyanuje mpuMeHoM TBoxkha-xmopuaa moryhe, ma
je HeOIXOHO 3a/pKaBarse Boje 2 caTa IPU YeMy je motpeGHa go3a ox 200mg FeCls/l (200g/m°®) na 6u
ce YKIIOHHMO CaJip>kKaj pacCTBOPEHUX MeTaia U Kako Ou ce oMoryhuio 6e30e1HO HCIyIITame BOIEe Ha3al y
ka"ait. [Ipu m3myspuBamwy 4000 m*/nau cycniensuje 3200 m*/nau j€ BOJa Koja ce JApeHupa W uJe Ha
MOCTpOjemhe 3a TpeTMaH oueAHe Boae. CBa olenHa BoJa J0JIa3W 1O IPIIHE CTAHUIIE OJAKJE Ce
npebailyje y cTaTuyku memmad rae je seh monar koarynanTt. [lotom ce Boja cMenita y TajgoXHy JIaryHY
onakiie ce nmpeunnrhena Bpaha y kanai.

KoanunHe pagoBa HA H3MYJ/bEhY

N3mysbyjy ce cnenehe KonuurHe U3 KaHaua:

jenonuja 1 nenonHwuja 6 Jenonuja 3 YKYITHO
Hobap 3
MYJb 22129.56 29128.67 44642.36 95900.60 ™
Jlom mMyJb 129484.16 | 143502.01 0.00 272986.17 ™3

Cgera: 368886.76 ™3
Nsmysseme pedynepom: 331999 ™3

N3mysbemwe Oarepom: 36888 ™3

IIperJien yKynHe BpeIHOCTH PajioBa

BpeaHocT paoBa Ha UBMYJBEHY KAHATIA. . ..cvvevreeireeeeennnens 127.854.900,00 munapa
BpennocT pagoBa Ha U3rpagmbu AETOHUIE 1..ovovviiiiiicnn .173.177.120,00 nunapa
BpeanocT pagoBa Ha U3rPATHBU ACTIOHUJE 3. .vveiviieeieeineenen .11.290.190,00 nurapa
BpeaHocT pagoBa Ha U3rPagmbU AETIOHUJE O .334.987.838,00 nunapa
BpenHocT MOHUTOPHHTA U3MYJBEHOT CETUMEHTA. .. vvvvveneenennn. 14.280.000.00 gurapa
BpenHocT pamoBa elMeKTPOTEXHUYIKOT JICTIA. . .eeruvveerrrreesnreeesneenss 7.500.000,00 guHapa
VYKYIHA BPEIHOCT PATOBA. +...eveeureerreareessreanesssneasneesneessensnneens 669.090.048,00 nuuapa

Y Hosom Cany, Centem6bap 2015.

CacraBuian:

Cphan Hukoneruh mumn.umxk.rpal) 3opaH4/perop03Hh, JTATUT. MHOK.TP
['maBHM OATOBOPHU MPOjEKTAHT
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