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ɻɽʅɽʈɸʃʅʀ ʇʈʆɱɽʂɸʊ 

ʀɿʄʋɲʀɺɸɳɸ, ɼɽʇʆʅʆɺɸɳɸ ʀ ʈɽʄɽɼʀɱɸʎʀɱɽ ʉɽɼʀʄɽʅʊɸ ʂɸʅɸʃɸ ɺʈɹɸʉ ï 

ɹɽɿɼɸʅ ʋ ɺʈɹɸʉʋ 

 

1. ʋɺʆɼ 

ʂʘʥʘʣ ɺʨʙʘʩ - ɹʝʟʜʘʥ ʜʝʦ ʿʝ ʢʘʥʘʣʩʢʝ ʤʨʝʞʝ ʍʠʜʨʦʩʠʩʪʝʤʘ ɼʊɼ. ʂʘʥʘʣ ʿʝ ʧʦʩʪʘʚˀʝʥ ʧʦ ʪʨʘʩʠ 

ʩʪʘʨʦʛ ʢʘʥʘʣʘ ʦʜ ɹʘʯʢʦʛ ʄʦʥʦʰʪʦʨʘ ʜʦ ɹʘʯʢʦʛ ɻʨʘʜʠʰʪʘ ʠ ʩʧʘʿʘ ʨʝʢʝ ɼʫʥʘʚ ʠ ʊʠʩʫ. ʉʪʘʨʠ ʢʘʥʘʣ 

ʿʝ ʠʟʛʨʘʹʝʥ 1802 ʛʦʜʠʥʝ ʜʘ ʙʠ ʩʝ ʩʢʨʘʪʠʦ ʧʣʦʚʥʠ ʧʫʪ ɼʫʥʘʚʦʤ. ʀʟʛʨʘʜˁʦʤ ʢʘʥʘʣʘ ʦʤʦʛʫ˂ʝʥʦ ʿʝ ʠ 

ʦʜʚʦʜˁʘʚʘˁʝ ʚʣʘʞʥʦʛ ʪʣʘ, ʯʠʤʝ ʩʫ ʤʦʯʚʘʨʥʘ ʪʣʘ ʧʦʩʪʘʣʘ ʧʣʦʜʥʘ ʟʝʤˀʠʰʪʘ. ɿʘʭʚʘˀʫʿʫ˂ʠ ʢʘʥʘʣʫ 

ʨʘʟʚʠʣʘ ʩʫ ʩʝ ʥʘʩʝˀʘ ʠ ʠʥʜʫʩʪʨʠʿʘ ʫ ʜʫʞ ʢʘʥʘʣʘ. ʂʘʥʘʣ ʧʨʦʣʘʟʠ ʢʨʦʟ ʥʘʩʝˀʝʥʘ ʤʝʩʪʘ ɺʨʙʘʩ, ʂʫʣʘ, 

ʎʨʚʝʥʢʘ, ʉʠʚʘʮ, ʉʦʤʙʦʨ ʠ ɹʝʟʜʘʥ. ʇʝʜʝʩʝʪʠʭ ʛʦʜʠʥʘ ʜʚʘʜʝʩʝʪʦʛ ʚʝʢʘ ʢʘʥʘʣ ʿʝ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʩʘʥ. 

ʅʠʟʚʦʜʥʦ ʦʜ ɺʨʙʘʩʘ ʢʘʥʘʣ ʩʝ ʩʧʘʿʘ ʩʘ ʢʘʥʘʣʦʤ ɹʝʯʝʿ - ɹʦʛʦʿʝʚʦ. ʅʘ ʜʝʦʥʠʮʠ ʦʜ ʎʨʚʝʥʢʝ ʜʦ 

ɺʨʙʘʩʘ ʧʘʨʘʣʝʣʥʦ ʩʘ ʢʘʥʘʣʦʤ ɺʨʙʘʩ - ɹʝʟʜʘʥ ʩʝ ʥʘʣʘʟʝ ʣʘʪʝʨʘʣʥʠ ʢʘʥʘʣʠ I-61 ʠ I-64 ʟʘ ʜʨʝʥʠʨʘˁʝ 

ʦʢʦʣʥʦʛ ʪʝʨʝʥʘ. ʃʘʪʝʨʘʣʥʠ ʢʘʥʘʣʠ ʩʝ ʫʣʠʚʘʿʫ ʫ ʢʘʥʘʣ ɺʨʙʘʩ - ɹʝʟʜʘʥ ʥʠʟʚʦʜʥʦ ʦʜ ʍʠʜʨʦʯʚʦʨʘ 

ɺʨʙʘʩ ʠ ʦʧʪʝʨʝ˂ʝʥʠ ʩʫ ʥʝʢʦʥʪʨʦʣʠʩʘʥʠʤ ʠʩʧʫʰʪʘˁʝʤ ʦʪʧʘʜʥʝ ʚʦʜʝ ʠʥʜʫʩʪʨʠʿʝ ʠ ʥʘʩʝˀʘ. 

ʆʪʧʘʜʥʘ ʚʦʜʘ ʜʦʣʘʟʠ ʠʟ ʰʝ˂ʝʨʘʥʝ, ʬʘʙʨʠʢʝ ʤʝʩʘ, ʫˀʘʨʝ, ʤʝʪʘʣʥʝ ʠʥʜʫʩʪʨʠʿʝ, ʢʦʞʘʨʝ, ʩʘ ʬʘʨʤʠ 

ʩʚʠˁʘ ʠ ʠʟ ʥʘʩʝˀʘ. ʇʨʝʯʠʰ˂ʘʚʘˁʝ ʦʪʧʘʜʥʠʭ ʚʦʜʘ ʧʨʝ ʫʧʫʰʪʘˁʘ ʫ ʢʘʥʘʣ ʥʠʿʝ ʨʝʰʝʥʦ, ʪʘʢʦ ʜʘ ʩʫ 

ʚʦʜʝ ʢʘʥʘʣʘ ʧʨʝʧʫʥʝ ʭʝʤʠʿʩʢʦʛ ʠ ʙʠʦʣʦʰʢʦʛ ʟʘʛʘʹʝˁʘ, ʪʝʰʢʠʭ ʤʝʪʘʣʘ, ʥʘʬʪʥʠʭ ʫʛˀʦʚʦʜʦʥʠʢʘ ʠ 

ʧʘʪʦʛʝʥʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʤʘ. ʉʫʩʧʝʥʜʦʚʘʥʝ ʤʘʪʝʨʠʿʝ ʢʦʿʝ ʫʣʘʟʝ ʫ ʢʘʥʘʣ ɹʝʟʜʘʥ ï ɺʨʙʘʩ ʠʩʪʘʣʦʞʘʚʘʿʫ ʩʝ 

ʥʘ ʜʝʦʥʠʮʠ ʢʘʥʘʣʘ ʢʨʦʟ ʥʘʩʝˀʝ ɺʨʙʘʩ ʛʦʜʠʰˁʝ ʫ ʢʦʣʠʯʠʥʠ ʦʜ ʧʨʝʢʦ 20.000ʤ
3
, ʥʘ ʜʝʦʥʠʮʠ ʠʤʘ 

ʚʠʰʝ ʦʜ 300.000 ʤ3 ʤʫˀʘ. ʇʦʨʝʜ ʦʪʧʘʜʥʠʭ ʚʦʜʘ ʫ ʢʘʥʘʣ ʩʝ ʫʣʠʚʘʿʫ ʠ ʧʦʚʨʰʠʥʩʢʝ ʚʦʜʝ ʥʘʩʝˀʘ 

ɺʨʙʘʩ. ɼʝʮʝʥʠʿʩʢʦ ʠʩʪʘʣʦʞʘʚʘˁʝ ʿʝ ʜʦʚʝʣʦ ʜʦ ʪʦʛʘ ʜʘ ʿʝ ʜʘʥʘʩ ʥʘ ʥʝʢʠʤ ʜʝʦʥʠʮʘʤʘ ʢʘʥʘʣʘ ʜʫʙʠʥʘ 

ʚʦʜʝ ʩʚʝʛʘ 30-40 ʮʤ. ʆʚʦ ʟʥʘʯʠ ʜʘ ʿʝ ʥʘʩʫʪʦ ʠ ʟʘʤʫˀʝʥʦ 90% ʧʦʚʨʰʠʥʝ ʧʨʦʬʠʣʘ ʢʘʥʘʣʘ. ʉʘʤʘ 

ʧʣʦʚʠʜʙʘ ʿʝ ʥʝʤʦʛʫ˂ʘ, ʧʨʦʪʦʢ ʚʦʜʝ ʿʝ ʩʤʘˁʝʥ, ʘ ʫʩʣʦʚʠ ʟʘ ʞʠʚʦʪ ʫ ʥʘʩʝˀʫ ɺʨʙʘʩ ʫ ʦʢʦʣʠʥʠ 

ʢʘʥʘʣʘ ʩʫ ʥʝʧʦʜʥʦʰˀʠʚʠ. ʇʨʦʙʣʝʤ ʟʘʛʘʹʝˁʘ ʿʝ ʚʠʰʝʜʝʮʝʥʠʿʩʢʠ, ʘ ʚʦʜʦʪʦʢ ʿʝ ʿʝʜʘʥ ʦʜ 

ʥʘʿʟʘʛʘʹʝʥʠʿʠʭ ʫ  ɽʚʨʦʧʠ. 
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UVOD 

 

Krajnji cilj projekta revitalizacije Velikog Baļkog kanala je odrģivo upravljanje vodama. U tom 

kontekstu kvalitet sedimenta je znaļajan iz nekoliko razloga: 

¶ utiļe na kvalitet vode u kanalu i ģivi svet kanala (posredno i na ljude preko lanca ishrane)  

¶ prilikom revitalizacije kanala odreĽene koliļine sedimenta ĺe biti izmuljene pa je neophodno 
izvrġiti njegovo odlaganje i remedijaciju bez negativnih posledica po ģivotnu sredinu. Podaci 

o hemijskim karakteristikama sedimenta su osnova za izbor remedijacione tehnike i kasniji 

monitoring kvaliteta sedimenta u toku same remedijacije do konaļne dispozicije koja neĺe 

imati ġtetnih posledica po okolinu. Ġtetni efekti mogu da se ispolje pri ļiġĺenju kanala usled 

neadekvatnog rukovanja muljem ili neadekvatnog deponovanja ako sadrģi toksiļne materije 

u koliļini veĺoj nego ġto je prihvatljivo. 

  

Hemijske i strukturne karakteristike sedimenta utiļu na njegovu aktivnost prema razliļitim polutantima 

koji se mogu naĺi u ģivotnoj sredini. Kompleksi mineralnih i huminskih prevlaka sedimenta interaguju 

sa specifiļnim neorganskim (teġki metali) i organskim polutantima koji se nalaze u vodi. U zavisnosti 

od fiziļko-hemijske stabilnosti polutanata koji uļestvuju u nizu fiziļko hemijskih procesa u sistemu 

sediment-voda (hidroliza, fotoreakcije, rastvaranje, biorazgradnja, adsorpcija, desorpcija, 

kompleksiranje) oni se u razliļitoj meri i razliļitim oblicima inkorporiraju u sediment (nepromenjeni ili 

kao metaboliti ili proizvodi hemijske razgradnje). U zavisnosti od fiziļko-hemijskih karakteristika 

sedimenta (pH, redoks-potencijala, sadrģaja sulfida i drugih znaļajnih konstituenata) moguĺe je ponovo 

rastvaranje ovih toksiļnih komponenti i njihovih metabolita u vodi. Ovo je naroļito izraģeno u sluļaju 

metala koji mogu menjati oksidaciona stanja i pojavljivati se u vidu razliļitih soli (rastvornih i 

nerastvornih) i kompleksnih jedinjenja koja mogu i ne moraju da ispolje toksiļno delovanje. Jednom 

uspostavljeno ravnoteģno stanje nije stalno stanje veĺ moģe biti poremeĺeno u zavisnosti od uslova 

sredine (pH, redoks potencijala, dostupnosti organskih liganada i dr.). Pri resuspenziji ti procesi se 

intenziviraju, a za posledicu imaju oslobaĽanje metala i organskih polutanata u vodu gde su 

biodostupniji za bioakumulaciju i biomagnifikaciju u ģivim organizmima. O ovim procesima je naroļito 

neophodno voditi raļuna pri izmuljivanju sedimenta. 
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1. METODOLOGIJA  

1.1. PLAN UZORKOVANJA 

Monitoring sedimenta Velikog Baļkog kanala je dizajniran tako da se kao informacija dobije 

horizontalna i vertikalna distribucija zagaĽujuĺih materija na ugroģenoj deonici Velikog baļkog kanala 

u duģini od 6 km. Monitoring je obuhvatio 10 profila (od triangla, kao nultog profila (0+000 km), pa sve 

do brane, kao desetog profila (6+000 km)). Na svakom profilu je uzorkovano od 3-9 pojedinaļnih 

neporemeĺenih uzoraka sedimenta u zavisnosti od debljine sloja sedimenta sa leve i desne obale kanala i 

sa sredine kanala. Za debljine nanosa do 50 cm uzorkovan je jedan uzorak, za debljine do 1 m 

uzorkovana su dva uzorka po dubini, a za debljine sedimenta preko 1 m uzeta su tri uzorka (povrġinski, 

srednji i dubinski sloj). Ukupno je uzorkovano 66 uzoraka sedimenta (tabela 1, slika 1).  

Tabela 1. Profili, stacionaģa i broj neporemeĺenih uzoraka sedimenta 

Profil  Stacionaģa  Broj 

uzoraka  

2 0+241,30  5  

10 1+131,14  3  

16 2+090,18  7  

21 3+001,12  9  

31 4+172,73  9  

34 4+635,27  6  

37 5+182,65  6  

40 5+421,06  6  

41 5+705,01  9  

43 5+857,53  6  

UKUPNO  66  

 

 

 

Slika 1. Mesta uzorkovanja 
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Buduĺi da je obala kanala uglavnom zarasla u trsku koja ĺe takoĽe biti uklonjena u sluļaju izmuljivanja, 

osim sedimenta uzorkovana je i trska i analiziran sadrģaj metala u korenu, stablu i listovima. Uzorak 

trske uzet je kao kompozit sa profila 40 i 41. 

TakoĽe, uraĽena su i mikrobioloġka ispitivanja vode i sedimenta na brojnost fekalnih koliformnih 

bakterija, E. coli i Salmonella sp. u Laboratoriji za mikrobiologiju Departmana za biologiju i ekologiju 

Prirodno-matematiļkog fakulteta. Uzorci sedimenta uzeti su na lokacijama profila 2 i 40, a uzorak vode 

uzet je sa profila 40. 

 

1.2. METODE I OPREMA UZORKOVANJA I ISPITIVANJA SEDIMENTA 

Uzorkovanje i analizu sedimenta sprovela je Laboratorija za hemijska ispitivanja ģivotne sredine 

Departmana za hemiju Prirodno-matematiļkog fakulteta Univerziteta u Novom Sadu koja je 

akreditovana laboratorija za ovu vrstu ispitivanja (broj akreditacije 01-348). 

Za uzimanje uzoraka neporemeĺenog sedimenta koriġĺen je ñcore samplerò (Eijkelkamp, Holandija), a 

uzorkovanje je izvedeno  u skladu sa akreditovanom metodom SRPS ISO 5667-12. 

U skladu sa navedenim ciljem projekta hemijska karakterizacija sedimenta obuhvatila je niz organskih i 

neorganskih parametara. OdreĽeni parametri kvaliteta sedimenta su:  

¶ frakcija suve materije,  

¶ frakcije organskih materija,  

¶ frakcija gline (<2 µm),  

¶ ƳŜǘŀƭƛ όƪŀŘƳƛƧǳƳΣ ƘǊƻƳΣ ōŀƪŀǊΣ ȌƛǾŀΣ ƴƛƪŀƭΣ ƻƭƻǾƻΣ ŎƛƴƪύΣ  

¶ organski mikropolutanti (ǇƻƭƛŎƛƪƭƛőƴƛ ŀǊƻƳŀǘƛőƴƛ ǳƎƭƧƻǾƻŘƻƴƛŎƛ όt!IύΣ pesticidi (organohlorni), 
polihlorovani bifenili (PCB)) i  

¶ mineralna ulja.  

UraĽena su i mikrobioloġka ispitivanja sedimenta i vode Velikog Baļkog kanala su uraĽena MPN 

metodom. 

Spisak primenjenih akreditovanih metoda za analizu dat je u Prilogu 3.   
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1.3. KRITERIJUMI ZA OCENU KVALITETA SEDIMENTA 
 

Procena kvaliteta sedimenta vrġena je u skladu sa Uredbom o graniļnim vrednostima zagaĽujuĺih 

materija u povrġinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (Sl. glasnik 

RS 50/12) (u daljem tekstu Uredba). 

2. DISKUSIJA PODATAKA O KVALITETU SEDIMENTA  

Rezultati fiziļko-hemijske analize sedimenta Velikog Baļkog kanala, zajedno sa klasifikacijom za svaki 

odreĽivani parametar prema Uredbi, dati su u tabelama u prilogu 1 i 2. Grafiļki prikaz i diskusija 

dobijenih rezultata dati su u nastavku. 

2.1. TEĠKI METALI 

Teġki metali su izuzetno vaģna grupa polutanata zbog toksiļnosti koju mogu da ispolje na ģivi svet i 

perzistencije u okolini usled nemoguĺnosti bioloġke razgradnje. U svom biogeohemijskom ciklusu oni 

mogu menjati oksidaciona stanja i pojavljivati se u vidu razliļitih soli (rastvornih i nerastvornih) i 

kompleksnih jedinjenja koja mogu i ne moraju da ispolje toksiļno delovanje. Jednom uspostavljeno 

ravnoteģno stanje nije stalno stanje veĺ moģe biti poremeĺeno u zavisnosti od uslova sredine (pH, 

redoks potencijala, dostupnosti organskih liganada i dr.). 

 

Bakar. Sadrģaj bakra se kretao od 25 mg/kg do 570 mg/kg (slika 5.1). Bakar predstavlja jedan od 

najveĺih problema u sedimentu Velikog baļkog kanala. Klasa 4 je odreĽena u ļak 29 ispitivanih 

uzoraka, a klasa 3 u 18 (prilog 1), ġto je 71% svih analiziranih uzoraka. Poviġene koncentracije su 

prisutne na svim ispitivanim profilima. Prisustvo bakra u visokim koncentracijama zahteva kontrolisano 

izmuljivanje i deponovanje/remedijaciju. 

 

Slika 5.1. Sadrģaj bakra u sedimentu Velikog Baļkog kanala 
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Hrom. Izmerene su vrednosti od oko 40 mg/kg do ļak 1900 mg/kg (slika 5.2). Klasifikacija pokazuje da 

je sediment na profilima 2, 10, 40, 41 i 43 nezagaĽen i neznatno zagaĽen (klase 0 i 1), dok je na ostalim 

ispitivanim profilima (od 2. do 5. km ispitivane deonice kanala) izuzetno zagaĽen (klasa 4) i to u svim 

slojevima (prilog 1).  

Nikal. Koncentracije nikla su se kretale od oko 30 mg/kg do oko 220 mg/kg (slika 5.3). Prema sadrģaju 

nikla sediment Velikog baļkog kanala uglavnom se svrstava u klasu 3 (14 ispitivanih uzoraka), a samo 

jedan uzorak je svrstan u klasu 4 (prilog 1), i to preteģno na profilima 21 i 40-43. Buduĺi da se uzorci 

treĺe klase takoĽe smatraju zagaĽenim, i moraju se pod kontrolisanim uslovima deponovati u sluļaju 

izmuljivanja sedimenta, razdvajanje jako zagaĽenog sedimenta (klasa 4) i zagaĽenog sedimenta (klasa 

3) nije ekonomski opravdano. 

Cink. UtvrĽeno je da se sadrģaj cinka u uzorcima sedimenta kreĺe od oko 60 mg/kg do ļak 1200 mg/kg 

(slika 5.4). U 7 od ukupno 66 analiziranih uzoraka registrovana je klasa 3 i 4, uglavnom na profilima od 

16 do 37 u srednjim slojevima sedimenta (vidi Prilog 1), ġto znaļi da je cink znaļajan za buduĺu 

depoziciju i remedijaciju sedimenta. 

 

 

Slika 5.2. Sadrģaj hroma u sedimentu Velikog Baļkog kanala 
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Slika 5.3. Sadrģaj nikla u sedimentu Velikog Baļkog kanala 

 

Slika 5.4. Sadrģaj cinka u sedimentu Velikog Baļkog kanala 
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Kadmijum. Koncentracija kadmijuma se kretala od oko praktiļne granice odreĽivanja (0,03 mg/kg) do 

oko 4,6 mg/kg (slika 5.5). Koncentracija kadmijuma je generalno niska do umerena pa se sediment na 

svim profilima moģe klasifikovati kao nezagaĽen (klasa 0 i 1), osim na profilu 31 gde je neznatno 

zagaĽen (klasa 2).  

 

Olovo. Izmerene koncentracije olova su se kretale od oko 10,0 mg/kg do 170 mg/kg (slika 5.6). Ciljna 

vrednost od 85 mg/kg, nakon korekcije na sadrģaj gline i organske materije, premaġena je u svega 12% 

ispitivanih uzoraka koji su zbog toga svrstani u klasu 1, dok je kod preostalih 88% uzoraka klasifikacija 

0 (prilog 1), ġto znaļi da olovo ne predstavlja problem u pogledu deponovanja izmuljenog sedimenta. 

 

Arsen. Sadrģaj arsena se kretao od 4 mg/kg do 60 mg/kg (slika 5.7). Na osnovu rezultata klasifikacije 

datih u prilogu 1, moģe se zakljuļiti je sediment u pogledu sadrģaja arsena nezagaĽen (klase 0 i 1). 

 

Ģiva. Sadrģaj ģive se kretao od manje od 0,1 mg/kg do oko 3,6 mg/kg (slika 5.8). Na osnovu rezultata 

klasifikacije datih u prilogu 1, moģe se zakljuļiti je sediment u pogledu sadrģaja ģive klasifikovan kao 

nezagaĽen u 80% uzoraka (klase 0 i 1), dok je u 12 uzoraka odreĽena klasa 2, a samo u jednom uzorku 

na profilu 37 sediment je oznaļen kao zagaĽen (klasa 3). 

 

 
 

Slika 5.5. Sadrģaj kadmijuma u sedimentu Velikog Baļkog kanala 
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Slika 5.6. Sadrģaj olova u sedimentu Velikog Baļkog kanala 

 

 
 

Slika 5.7. Sadrģaj arsena u sedimentu Velikog Baļkog kanala 
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Slika 5.8. Sadrģaj ģive u sedimentu Velikog Baļkog kanala 
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Na slikama od 5.9 do 5.18. prikazana je  klasifikacija ispitivanih uzoraka za ispitivane profile Velikog 

Baļkog kanala na osnovu sadrģaja metala u njima. 

 
IV klasa  III klasa   I i II klasa   VODA  

 

Slika 5.9. Sadrģaj metala u sedimentu Velikog Baļkog kanala na profilu 2. 

 
IV klasa  III klasa   I i II klasa   VODA  

 

Slika 5.10. Sadrģaj metala u sedimentu Velikog Baļkog kanala na profilu 10. 

 
IV klasa  III klasa   I i II klasa   VODA  

 

Slika 5.11. Sadrģaj metala u sedimentu Velikog Baļkog kanala na profilu 16. 

 
IV klasa  III klasa   I i II klasa   VODA  

Slika 5.12. Sadrģaj metala u sedimentu Velikog Baļkog kanala na profilu 21. 
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IV klasa  III klasa   I i II klasa   VODA  

 

Slika 5.13. Sadrģaj metala u sedimentu Velikog Baļkog kanala na profilu 31. 

 
IV klasa  III klasa   I i II klasa   VODA  

 

Slika 5.14. Sadrģaj metala u sedimentu Velikog Baļkog kanala na profilu 34. 

 
IV klasa  III klasa   I i II klasa   VODA  

 

Slika 5.15. Sadrģaj metala u sedimentu Velikog Baļkog kanala na profilu 37. 

 

 
IV klasa  III klasa   I i II klasa   VODA  

Slika 5.16. Sadrģaj metala u sedimentu Velikog Baļkog kanala na profilu 40. 
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IV klasa  I II klasa  I i II klasa   VODA  

 

Slika 5.17. Sadrģaj metala u sedimentu Velikog Baļkog kanala na profilu 41. 

 
IV klasa  III klasa   I i II klasa   VODA  

 

Slika 5.18. Sadrģaj metala u sedimentu Velikog Baļkog kanala na profilu 43. 

 

 

Na osnovu dobijenih rezultata izvrġeno je mapiranje Velikog Baļkog kanala na ispitivanoj deonici. Na 

slikama od 5.19. do 5.28. dati su situacioni prikazi ispitivanih profila obeleģenih razliļitim bojama u 

zavisnosti od klasifikacije sedimenta na osnovu sadrģaja metala. 
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profil 2. 

 

 

 
 

 

profil 10. 
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profil 16. 

 

 
 

profil 21. 
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profil 31. 

 
profil 34. 

 
profil 37. 
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profil 40. 

 

 
profil 41. 

 

 
profil 43. 
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2.2. ORGANSKI POLUTANTI 
 

Organski polutanti. Rezultati odreĽivanja organskih mikropolutanata prikazani su u tabelama u Prilogu 

2. Sedimenti su u pogledu sadrģaja mineralnih ulja svrstani u klase 0-2. Sadrģaj mineralnih ulja, na 

profilima na kojima su detektovana iznad praktiļne granice odreĽivanja, kreĺe se od oko 90 do oko 

4400 mg/kg (u 22 uzorka na 5 profila ï 2, 16, 21, 31 i 41 ï odreĽene su koncentracije iznad 1000 

mg/kg). Ciljna vrednost je 50 mg/kg, ali vrednost koja zahteva remedijaciju je tek 5000 mg/kg. Moģe se 

zakljuļiti da je zagaĽenje mineralnim uljima neznatno. 

Sediment Velikog Baļkog kanala nije pokazao veliko optereĺenje organskim mikropolutantima. Od 

analiziranih klasa mikropolutanata (policikliļni aromatiļni ugljovodonici, organohlorni pesticidi i 

polihlorovani bifenili) nije utvrĽeno znaļajnije prisustvo niti jedne klase jedinjenja. Sporadiļno je u 

sluļaju policikliļnih aromatiļnih ugljovodonika utvrĽena klasa 2 na tri profila (10, 16 i 31), dok su 

ostali uzorci svrstani u klasu 0. 

2.3. BIOLOĠKA ISPITIVANJA 
 

Rezultati analize za sadrģaj metala u pojedinim delovima trske dati su u tabeli 5.1. Ako se trska 

posmatra kao materijal ļije je odlaganje takoĽe potrebno reġiti, ima smisla primeniti iste kriterijume 

kvaliteta za ocenu dozvoljenog postupanja sa materijalom kao i za sediment. U tom smislu, poreĽen je 

sadrģaj metala u pojedinim delovima trske sa kriterijumima datim u Uredbi, na osnovu ļega se koģe 

zakljuļiti da se trska moģe odlagati bez posebnih mera zaġtite. 

 

Tabela 5.1. Sadrģaj metala u stablu, listu i korenu trske 

 
Stablo List  Koren 

 

Merena 

vrednost 

(mg/kg) 

Klasa  

(prema 

Uredbi) 

Merena 

vrednost 

(mg/kg) 

Klasa 

(prema 

Uredbi) 

Merena 

vrednost 

(mg/kg) 

Klasa  

(prema 

Uredbi) 

As 2,0 0 0,19 0 2,2 0 

1,2 0 0,19 0 3,0 0 

Cd 0,0082 0 1,2 1 0,052 0 

0,0055 0 0,008 0 0,030 0 

Cu 27,1 0 46,4 2 29,0 0 

20,3 0 58,5 2 27,8 0 

Cr 4,7 0 1,7 0 3,1 0 

3,1 0 1,8 0 4,5 0 

Zn 52,0 0 58,4 0 78,9 0 

40,0 0 56,1 0 91,1 0 

Ni 6,8 0 5,0 0 5,3 0 

5,0 0 4,5 0 4,7 0 

Pb 8,7 0 5,8 0 ND* 0 

7,5 0 6,1 0 ND* 0 

* ND ï nije detektovano iznad granice detekcije metode 
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U tabeli 5.2 dati su rezultati mikrobioloġkog ispitivanja vode i sedimenta Velikog Baļkog kanala. Na 

osnovu brojnosti Salmonella sp. i fekalnih koliforma prema EPA preporukama sedimenti na lokaciji 

ispitivanog profila 2 spadaju u klasu A (podobni za upotrebu u Ľubrenju obradivog zemljiġta bez 

ograniļenja), dok sediment na lokaciji profila 40 spadaju u B klasu. 

 

Tabela 5.2. Rezultati mikrobioloġkih ispitivanja vode i sedimenta 

Parametar 

Uzorak EPA kriterijum 

za sediment klase 

A 

Metoda Profil 40 

(voda) 
Profil 40 Profil 2 

Fekalni 

koliformi  

8000
*
  

MPN/ml 
14416  
MPN/g  

387 
MPN/g  

<1000 MPN/g 
Standardna 

MPN metoda 

na 

MacConkey 

bujonu 

E.coli 
2500  

MPN/ml 
4084 

MPN/g 
323 

MPN/g 
/ 

Salmonella sp. 
0,1362 

MPN/ml 
54,48 

MPN/4g 
0,7153 

MPN/4g 

<3MPN/4g suve 

mase 
USEPA 1682 

* - brojnosti u uzorcima sedimenata su izraģene na suvu masu sedimenta 

 

 

 

2.4. ZAKLJUĻAK 

 

 

Na osnovu dobijenih rezultata analize sedimenta i izraļunate koliļine sedimenta na ispitivanoj deonici 

Velikog Baļkog kanala, u tabeli 5.3 data je procena koliļine sedimenta podeljene po klasama kvaliteta 

sedimenta.  

 

Tabela 5.3. Procenjena koliļina sedimenta Velikog Baļkog kanala po klasama kvaliteta sedimenta 

Ukupna koliļina mulja 1 i 2 klase  95 901 m
3
 

Ukupna koliļina mulja 3 klase  94 176 m
3
 

Ukupna koliļina mulja 4 klase  178 810 m
3
 

UKUPNO  368 887 m
3
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4.1.4. POSTUPANJE SA ZAGAņENIM SEDIMENTOM 

Prvu fazu remedijacije zagaĽene deonice Velikog Baļkog kanala predstavlja uklanjanje sedimenta. 

Potrebno je ukloniti oko 370.000 m
3
 sedimenta. Deo sedimenta koji je nezagaĽen (I i II klas a - oko 

95.000 m
3
) sme se odlagati bez tretmana, bez posebnih mera zaġtite i koristiti za popunjavane depresija, 

dok se deo sedimenta koji je zagaĽen (III i IV klasa  ï oko 275.000 m
3
) mora odlagati uz posebne mere 

zaġtite i to uobiļajeno nakon tretmana. Poģeljno je uklonjeni sediment odloģiti na lokacije u blizini ka-

nala zbog transportnih troġkova.  

 

POSTUPANJE SA ZAGAņENIM SEDIMENTOM: 

Izmuljivanje cele deonice refulisanjem 

suġenje sedimenta na poljima za suġenje 

S/S tretman sedimenta 

trajno deponovanje i/ili korisna upotreba 

 
Tehnoloġka ġema: 
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1. Aktivnost : sediment se izmuljuje plovnim bagerima refulerima i u vidu suspenzije transportuje 

se cevovodima do mesta privremenog deponovanja. Opis izmuljivanja je dat u poglavlju 

3.3.1._Izmuljivanje sedimenta. 

2. Aktivnost:  sediment se smeġta u privremenu deponiju sa funkcijom polja za suġenje. Naime, za 

tretman sedimenta tehnikom S/S neophodno je obezbediti optimalnu vlagu od 40%. Suġenje 

sedimenta do potrebne vlage obavlja se prirodnim isuġivanjem u deponiji. Celokupna koliļina 

izmuljenog sedimenta prihvata se u odgovarajuĺe dimenzionisanu deponiju, zapravo polje za 

suġenje mulja, i period isuġivanja sedimenta traje dve godine, odnosno obrada treba da poļne 

treĺe godine. Potrebne su paralelne serije polja za suġenje: dok se jedna serija zapunjava u 

drugoj se vrġi taloģenje mulja i drenaģa vode. Deponovani sediment se ne bi pokrivao i zaptivao 

sa gornje strane, veĺ bi, naprotiv, povrġina izmuljenog sedimenta bila potpuno slobodna, da 

doĽe, isuġivanjem, do smanjenja vlage. OceĽena voda se vraĺa nazad u kanal nakon tretmana 

opisanog u poglavlju 3.3.2._Tretman izdvojene vode nakon izmuljivanja sedimenta. Druga 

uloga privremene deponije je da ona treba da bude Ăpuferñ za usklaĽivanje kapaciteta 

izmuljivanja sa kapacitetom obrade sedimenta na postrojenju, jer je neracionalno da se 

postrojenje za obradu sedimenta dimenzioniġe prema kapacitetu opreme (bagera) za 

izmuljivanje, a pogotovo je neracionalno da se dinamika rada postrojenja usklaĽuje sa 

dinamikom izmuljivanja, taļnije reļeno da se podredi dinamici izmuljivanja. 

3. Aktivnost:  ponovno iskopavanje isuġenog sedimenta i njegov tretman opisan u poglavlju 

3.3.3._Tretman sedimenta stabilizacijom i solidifikacijom na postrojenju opisanom u 

poglavlju 3.3.5._Postrojenje za S/S tretman sedimenta. Usvaja se da postrojenje treba da bude 

optimalne dimenzije prema proizvoĽaļu opreme i potroġnji energije (struje). Postrojenje treba da 

radi sinhrono izmuljivanju, 12 ļasova (dodatno joġ 2 ļasa za ļiġĺenje), 6 dana u nedelji sa 1 

danom pauze za manji remont, 7 meseci u godini u skladu sa meteoroloġkom situacijom. Datim 

reģimom rada na postrojenju kapaciteta 17 m
3
/h (200 m

3
/dan) potrebno je oko 6 godine za 

tretman sedimenta. 

4. Aktivnost : Trajno deponovanje inertnog i neopasnog materijala i/ili razmatranje njegove korisne 

upotrebe. ObraĽeni sediment, sada stabilisan i solidifikovan materijal, ponovo se odlaģe na 

osloboĽeni prostor deponije, gde ĺe ili biti trajno odloģen, ili ĺe se odatle odvoziti i koristiti za 

namene za koje odgovara po svom kvalitetu, na primer: obziĽivanje ili prekrivanje komunalnih 

deponija, upotreba u graĽevinarstvu za objekte koji nisu stambeni, i sliļno.  
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4.2. TEʍʅʀʏʂʆ ʈɽʐɽɳE ʀ ɼɽʌʀʅʀʉɸɳɽ ɼɽʇʆʅʀɱɸ 

ʃʦʢʘʮʠʿʘ ʦʙʿʝʢʪʘ 

ʇʨʝʜʤʝʪʥʘ ʣʦʢʘʮʠʿʘ ʢʘʥʘʣʘ ɺʨʙʘʩ-ɹʝʟʜʘʥ ʥʘʣʘʟʠ ʩʝ 

ʥʠʟʚʦʜʥʦ ʦʜ ʭʠʜʨʦʯʚʦʨʘ ɺʨʙʘʩ ʜʦ ʫʰ˂ʘ ʫ ʢʘʥʘʣ ɹʝʯʝʿ-

ɹʦʛʦʿʝʚʦ ʥʘʟʠʚʘʥʦʛ ʠ ʊʨʠʘʥʛʣ.  

ɼʫʞʠʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪʥʝ ʜʝʦʥʠʮʝ ʢʘʥʘʣʘ ʿʝ 6000ʤ. 

ʅʘʿʚʝ˂ʠʤ ʜʝʣʦʤ, ʢʘʥʘʣ ʧʨʦʣʘʟʠ ʢʨʦʟ ʥʘʩʝˀʝ ɺʨʙʘʩ. 

 

ɻʝʦʜʝʪʩʢʝ ʧʦʜʣʦʛʝ 

ɿʘ ʧʦʪʨʝʙʝ ʠʟʨʘʜʝ ʧʨʦʿʝʢʪʘ ʠʟʚʨʰʝʥʦ ʿʝ ʩʥʠʤʘˁʝ ʜʝʦʥʠʮʝ 

ʢʘʥʘʣʘ ʦʜ ʢʤ 0+000 ʜʦ ʢʤ 6+000. ʀʟʨʘʹʝʥʘ ʿʝ ʜʠʛʠʪʘʣʥʘ ʩʠʪʫʘʮʠʿʘ ʫ ʢʦʿʫ ʿʝ ʫʛʨʘʹʝʥʘ ʢʘʪʘʩʪʘʨʩʢʘ 

ʧʦʜʣʦʛʘ ʫ ʨʘʟʤʝʨʠ 1:1000. ʊʘʢʦʹʝ ʩʫ ʠʟʨʘʹʝʥʠ ʧʦʧʨʝʯʥʠ ʧʨʦʬʠʣʠ ʥʘ ʢʦʿʠʤʘ ʿʝ ʥʘʥʝʩʝʥʦ ʩʪʘˁʝ 

ʪʝʨʝʥʘ ʥʘʢʦʥ ʠʩʢʦʧʘ 1968. ʛʦʜʠʥʝ, ʢʘʜʘ ʿʝ ʧʣʦʚʠʜʙʘ ʙʠʣʘ ʤʦʛʫ˂ʘ ʠ ʩʪʘˁʝ ʠʟ 2014 ʛʦʜʠʥʝ. 

ʋʧʦʨʝʹʠʚʘˁʝʤ ʨʘʟʣʠʢʘ ʜʦʙʠʿʝʥʝ ʩʫ ʢʦʣʠʯʠʥʝ ʟʘʤʫˀʝˁʘ ʫ ʧʝʨʠʦʜʫ ʦʜ 46 ʛʦʜʠʥʘ. 

ɻʝʦʪʝʭʥʠʯʢʠ ʠʩʪʨʘʞʥʠ ʨʘʜʦʚʠ 

ɿʘ ʧʦʪʨʝʙʝ ʠʟʨʘʜʝ ʧʨʦʿʝʢʪʘ ʠʟʚʝʜʝʥʠ ʩʫ ʠʩʪʨʘʞʥʠ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʢʠ ʨʘʜʦʚʠ ʠ ʠʟʨʘʹʝʥ ʿʝ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʢʠ 

ʝʣʘʙʦʨʘʪ. 

ʀʟʚʝʜʝʥʦ ʿʝ 9 ʠʩʪʨʘʞʥʠʭ ʙʫʰʦʪʠʥʘ ʜʫʙʠʥʝ ʙʫʰʝˁʘ ʧʦ 10ʤ, 3 ʙʫʰʦʪʠʥʝ ʥʘ ʣʝʚʦʿ ʦʙʘʣʠ ʢʘʥʘʣʘ, 3 

ʥʘ ʜʝʩʥʦʿ ʦʙʘʣʠ ʠ ʧʦ ʿʝʜʥʘ ʥʘ ʣʦʢʘʮʠʿʘʤʘ ʜʝʧʦʥʠʿʘ, ʫʟʝʪʠ ʩʫ ʧʦʨʝʤʝ˂ʝʥʠ ʠ ʥʝʧʦʨʝʤʝ˂ʝʥʠ ʫʟʦʨʮʠ ʠ 

ʫʨʘ́ʝʥʝ ʩʫ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʿʩʢʝ ʘʥʘʣʠʟʝ ʫʟʦʨʘʢʘ, ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʿʘ ʨʝʟʫʣʪʘʪʘ ʠ ʧʨʦʚʝʨʘ ʩʪʘʙʠʣʥʦʩʪʠ 

ʢʦʩʠʥʘ ʦʙʘʣʘ ʢʘʥʘʣʘ ʠ ʧʨʝʣʠʤʠʥʘʨʥʘ ʦʮʝʥʘ ʧʦʜʝʩʥʦʩʪʠ ʠʟʛʨʘʜˁʝ ʜʝʧʦʥʠʿʘ ʥʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʤ 

ʣʦʢʘʮʠʿʘʤʘ. 

ɻʝʦʪʝʭʥʠʯʢʠ ʝʣʘʙʦʨʘʪ ʿʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʫ ʫʟʝʪʠʭ ʫʟʦʨʘʢʘ ʫʪʚʨʜʠʦ ʜʘ ʩʫ ʢʦʩʠʥʝ ʦʙʘʣʘ ʩʪʘʙʠʣʥʝ ʠ ʧʨʝ ʠ 

ʧʦʩʣʝ ʫʢʣʘˁʘˁʘ ʤʫˀʘ ʠ ʜʘ ʿʝ ʤʘʪʝʨʠʿʘʣ ʥʘ ʣʦʢʘʮʠʿʘʤʘ ʜʝʧʦʥʠʿʘ ʧʦʚʦˀʘʥ ʟʘ ʠʟʛʨʘʜˁʫ ʜʝʧʦʥʠʿʘ. 

ɿʘ ʩʣʝʜʝ˂ʫ ʧʨʦʿʝʢʪʥʫ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʿʫ ʩʫ ʧʦʪʨʝʙʥʠ ʥʦʚʠ ʦʙʠʤʥʠʿʠ ʠʩʪʨʘʞʥʠ ʨʘʜʦʚʠ. 

ʂʘʪʘʩʪʘʨʩʢʝ ʧʦʜʣʦʛʝ 

ʂʘʥʘʣ ɺʨʙʘʩ-ɹʝʟʜʘʥ ʥʘʣʘʟʠ ʩʝ ʫ ʆʧʰʪʠʥʠ ɺʨʙʘʩ ʫ ʢʘʪʘʩʪʘʨʩʢʦʿ Oʧʰʪʠʥʠ ɺʨʙʘʩ. ʂʘʥʘʣ ʥʘ ʢʦʿʝʤ 

ʩʝ ʚʨʰʠ ʠʟʤʫˀʝˁʝ ʥʘʣʘʟʠ ʥʘ ʧʘʨʮʝʣʘʤʘ 3072/2, 3073/1, 3073/2, 3073/3, 3073/4, 3082/2, 3082/3, 

3082/5, 3082/6 ʠ 10753/1 ʂ.ʆ. ɺʨʙʘʩ. 

ɼʝʧʦʥʠʿʝ ʥʘ ʢʦʿʠʤ ˂ʝ ʩʝ ʜʝʧʦʥʦʚʘʪʠ ʤʫˀ ʥʘʣʘʟʝ ʩʝ ʥʘ ʧʘʨʮʝʣʘʤʘ 1275/2, 1275/3, 1275/7, 1275/8, 

1276/1, 1276/2, 1311, 1312, 1313, 3069, 3070, 3071, 3082/1 ʂ.ʆ. ɺʨʙʘʩ. 

 

 

 



[Type text] 

 

 

 

ʀʩʧʠʪʠʚʘˁʝ ʠ ʢʘʨʘʢʪʝʨʠʟʘʮʠʿʘ ʩʝʜʠʤʝʥʘʪʘ ʥʘ ʣʦʢʘʮʠʿʠ ʠʟʤʫˀʝˁʘ 

2007. ʛʦʜʠʥʝ ʇʨʠʨʦʜʥʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʢʠ ʬʘʢʫʣʪʝʪ ʿʝ ʟʘ ɱɺʇ Ăɺʦʜʝ ɺʦʿʚʦʜʠʥʝñ ʩʧʨʦʚʝʦ ʠʩʪʨʘʞʠʚʘˁʝ 

ʢʚʘʣʠʪʝʪʘ ʩʝʜʠʤʝʥʘʪʘ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʿ ʣʦʢʘʮʠʿʠ. ɿʘʢˀʫʯʘʢ ʠʩʪʨʘʞʠʚʘˁʘ ʿʝ ʜʘ ʫ ʩʣʫʯʘʿʫ 

ʠʟʤʫˀʠʚʘˁʘ ʩʝʜʠʤʝʥʘʪʘ ʠʟ ʢʘʥʘʣʘ ʧʦʩʝʙʥʫ ʧʘʞˁʫ ʪʨʝʙʘ ʚʦʜʠʪʠ ʦ ʪʝʰʢʠʤ ʤʝʪʘʣʠʤʘ ʢʦʿʠ ʩʝ 

ʥʘʣʘʟʝ ʫ ʢʘʥʘʣʫ.  ɿʘ ʧʦʪʨʝʙʝ ʦʚʝ ʪʝʭʥʠʯʢʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʿʝ, ʫʟʦʨʢʦʚʘˁʝ, ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʿʩʢʦ 

ʠʩʧʠʪʠʚʘˁʝ ʠ ʢʣʘʩʠʬʠʢʘʮʠʿʫ ʢʚʘʣʠʪʝʪʘ ʩʝʜʠʤʝʥʘʪʘ ʢʘʥʘʣʘ ɺʨʙʘʩ - ɹʝʟʜʘʥ ʠʩʪʦ ʿʝ ʫʨʘʜʠʦ 

ʇʨʠʨʦʜʥʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʢʠ ʬʘʢʫʣʪʝʪ ʠʟ ʅʦʚʦʛ ʉʘʜʘ. ʇʣʘʥ ʫʟʦʨʢʦʚʘˁʘ ʿʝ ʜʠʟʘʿʥʠʨʘʥ ʪʘʢʦ ʜʘ ʩʝ 

ʜʦʙʠʿʝ ʭʦʨʠʟʦʥʪʘʣʥʘ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʥʘ ʩʣʠʢʘ ʦ ʟʘʛʘʹʝʥʦʩʪʠ ʢʘʥʘʣʘ ʫ ʜʫʞʠʥʠ ʦʜ 6ʢʤ. ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʿʝ 

ʦʙʫʭʚʘʪʠʦ 10 ʧʨʦʬʠʣʘ ʧʦʯʝʚ ʦʜ ʫʰ˂ʘ ʢʘʥʘʣʘ ɺʨʙʘʩ - ɹʝʟʜʘʥ ʫ ʢʘʥʘʣ ɹʝʯʝʿ ɹʦʛʦʿʝʚʦ (ʪʨʠʘʥʛʣ) ʜʦ 

ʭʠʜʨʦʯʚʦʨʘ ɺʨʙʘʩ. ɻʫʩʪʠʥʘ ʧʨʦʬʠʣʘ ʩʝ ʧʦʚʝ˂ʘʚʘʣʘ ʦʜ ʪʨʠʘʥʛʣʘ ʛʜʝ ʿʝ ʨʘʟʤʘʢ ʧʨʦʬʠʣʘ ʙʠʦ ʚʝ˂ʠ 

ʧʘ ʜʦ ʭʠʜʨʦʯʚʦʨʘ ʛʜʝ ʿʝ ʨʘʟʤʘʢ ʧʨʦʬʠʣʘ ʙʠʦ ʤʘˁʠ. ʅʘ ʩʚʘʢʦʤ ʧʨʦʬʠʣʫ ʫʟʦʨʢʦʚʘʥʦ ʿʝ ʦʜ 3 ʜʦ 9 

ʧʦʿʝʜʠʥʘʯʥʠʭ ʥʝʧʦʨʝʤʝ˂ʝʥʠʭ ʫʟʦʨʘʢʘ ʩʝʜʠʤʝʥʘʪʘ. ʋʟʦʨʮʠ ʥʘ ʧʨʦʬʠʣʠʤʘ ʩʫ ʫʟʠʤʘʥʠ ʧʨʠ ʣʝʚʦʿ ʠ 

ʜʝʩʥʦʿ ʦʙʘʣʠ ʠ ʫ ʩʨʝʜˁʝʤ ʜʝʣʫ ʢʘʥʘʣʘ. ʋʟʦʨʮʠ ʩʫ ʫʟʦʨʢʦʚʘʥʠ ʧʦ ʜʫʙʠʥʠ, ʪʘʢʦ ʜʘ ʿʝ ʥʘ ʜʫʙʠʥʠ ʜʦ 

0,5ʤ ʫʟʠʤʘʥ ʿʝʜʘʥ ʫʟʦʨʘʢ, ʥʘ ʜʫʙʠʥʠ ʜʦ 1,0ʤ ʜʚʘ ʫʟʦʨʢʘ, ʘ ʥʘ ʜʫʙʠʥʠ ʧʨʝʢʦ 1,0ʤ ʫʟʝʪʘ ʩʫ ʪʨʠ 

ʫʟʦʨʢʘ. ʋʢʫʧʘʥ ʙʨʦʿ ʫʟʝʪʠʭ ʫʟʦʨʘʢʘ ʩʝʜʠʤʝʥʘʪʘ ʿʝ 66. ʇʦʰʪʦ ʿʝ ʦʙʘʣʘ ʦʙʨʘʩʣʘ ʪʨʩʢʦʤ, ʧʨʠʣʠʢʦʤ 

ʠʟʤʫˀʠʚʘˁʘ ʠ ʪʨʩʢʘ ˂ʝ ʙʠʪʠ ʜʠʨʘʥʘ, ʫʟʝʪʠ ʩʫ ʫʟʦʨʮʠ ʪʨʩʢʝ. ɸʥʘʣʠʟʠʨʘʥ ʿʝ ʩʘʜʨʞʘʿ ʤʝʪʘʣʘ ʫ 

ʢʦʨʝʥʫ, ʩʪʘʙʣʫ ʠ ʣʠʩʪʦʚʠʤʘ. ʋʨʘʹʝʥʘ ʩʫ ʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʰʢʘ ʠʩʧʠʪʠʚʘˁʘ ʚʦʜʝ ʠ ʩʝʜʠʤʝʥʘʪʘ.  

ʇʨʦʮʝʥʘ ʢʚʘʣʠʪʝʪʘ ʩʝʜʠʤʝʥʘʪʘ ʿʝ ʚʨʰʝʥʘ ʫ ʩʢʣʘʜʫ ʩʘ ʋʨʝʜʙʦʤ ʦ ʛʨʘʥʠʯʥʠʤ ʚʨʝʜʥʦʩʪʠʤʘ 

ʟʘʛʘʫ́ʿʫ˂ʠʭ ʤʘʪʝʨʠʿʘ ʫ ʧʦʚʨʰʠʥʩʢʠʤ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʠʤ ʚʦʜʘʤʘ ʠ ʩʝʜʠʤʝʥʪʫ ʠ ʨʦʢʦʚʠʤʘ ʟʘ ˁʠʭʦʚʦ 

ʜʦʩʪʠʟʘˁʝ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʫ ʫʟʝʪʠʭ ʫʟʦʨʘʢʘ, ʥʘʢʦʥ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʜʦʙʠʿʝʥ ʿʝ ʧʨʝʛʣʝʜ ʟʘʛʘʹʝʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʟʘʮʠʿʘ ʤʫˀʘ 

ʧʦ ʧʨʦʬʠʣʠʤʘ.   

ɼʝʪʘˀʥʠ ʨʝʟʫʣʪʘʪʠ ʩʚʠʭ ʠʩʧʠʪʠʚʘˁʘ ʜʘʪʘ ʩʫ ʧʦʛʣʘʚˀʫ 3.1. ʉʥʠʤʘˁʝ ʧʦʯʝʪʥʦʛ ʩʪʘˁʘ ʠ 

ʢʘʨʘʢʪʝʨʠʟʘʮʠʿʘ ʩʝʜʠʤʝʥʪʘ ʥʘ ʣʦʢʘʮʠʿʠ ʠʟʤʫˀʝˁʘ.  

Tɽʍʅʀʏʂʆ ʈɽʐɽɳɽ ʀɿʄʋɲɽɳɸ ʀ ʈɽʄɽɼʀɱɸʎʀɱɽ 

ʆʧʠʩ ʧʦʩʪʦʿʝ˂ʝʛ ʩʪʘˁʘ ʢʘʥʘʣʘ 

ʇʨʝʜʤʝʪʥʘ ʜʝʦʥʠʮʘ ʦʚʦʛ ʧʨʦʿʝʢʪʘ ʠʤʘ ʜʫʞʠʥʫ 6ʢʤ ʠ ʧʨʦʪʝʞʝ ʩʝ ʦʜ ʫʰ˂ʘ ʢʘʥʘʣʘ ɺʨʙʘʩ-ɹʝʟʜʘʥ ʫ 

ʢʘʥʘʣ ɹʝʯʝʿ-ɹʦʛʦʿʝʚʦ (ʪʨʠʘʥʛʣ) ʜʦ ʭʠʜʨʦʯʚʦʨʘ ɺʨʙʘʩ (ʧʨʝʚʦʜʥʠʮʘ ʠ ʫʩʪʘʚʘ ʫ ɺʨʙʘʩʫ). ʂʘʥʘʣ 

ɺʨʙʘʩ - ɹʝʟʜʘʥ ʿʝ ʠʟʛʨʘʹʝʥ ʜʘ ʙʫʜʝ ʧʣʦʚʘʥ ʠ ʠʟʛʨʘʹʝʥ ʿʝ ʜʘ ʩʢʨʘʪʠ ʪʨʘʿʘˁʝ ʧʣʦʚʠʜʙʝ ɼʫʥʘʚʦʤ. 

ɺʠʰʝʛʦʜʠʰˁʠʤ ʥʝʦʜʨʞʘʚʘˁʝʤ ʠ ʥʝʫʣʘʛʘˁʝʤ ʫ ʠʟʤʫˀʠʚʘˁʝ ʢʘʥʘʣʘ ʜʦʰʣʦ ʿʝ ʜʦ ʚʝʣʠʢʦʛ 

ʟʘʤʫˀʝˁʘ. ʇʦʩʣʝʜˁʝ ʠʟʤʫˀʠʚʘˁʝ ʮʝʣʦʛ ʢʘʥʘʣʘ ʚʨʰʝʥʦ ʿʝ 1968. ʛʦʜʠʥʝ. ʂʘʥʘʣ ʿʝ ʠ ʿʘʢʦ ʟʘʛʘʹʝʥ. 

ɻʣʘʚʥʠ ʬʘʢʪʦʨʠ ʟʘʛʘʹʝˁʘ ʩʫ ʠʥʜʫʩʪʨʠʿʩʢʝ ʚʦʜʝ ʢʦʿʝ ʩʝ ʥʘʣʘʟʝ ʫ ʥʘʩʝˀʠʤʘ, ʢʘʦ ʠ ʬʝʢʘʣʥʝ ʠ 

ʧʦʚʨʰʠʥʩʢʝ ʚʦʜʝ ʠʟ ʥʘʩʝˀʘ. ɼʘʥʘʰˁʝ ʩʪʘˁʝ ʢʘʥʘʣʘ ʿʝ ʪʘʢʚʦ ʜʘ ʿʝ ʢʘʥʘʣ ʜʘʥʘʩ ʤʦʞʜʘ ʠ 

ʥʘʿʟʘʛʘʹʝʥʠʿʠ ʢʘʥʘʣ ʫ ɽʚʨʦʧʠ. ʂʘʥʘʣ ʢʦʿʠ ʿʝ ʥʝʢʘʜ ʙʠʦ ʧʣʦʚʘʥ ʥʘ ʥʝʢʠʤ ʜʝʦʥʠʮʘʤʘ ʠʤʘ 30 ʜʦ 

40ʮʤ ʚʦʜʝ. ʀʟʤʫˀʝˁʝ ʢʘʥʘʣʘ ʿʝ ʚʨʰʝʥʦ 2000. ʛʦʜʠʥʝ ʦʜ ʪʨʠʘʥʛʣʘ ʫʟʚʦʜʥʦ 2.5ʢʤ. ʅʘ ʦʚʦʿ ʜʝʦʥʠʮʠ 

ʰʠʨʠʥʘ ʚʦʜʝʥʦʛ ʦʛʣʝʜʘʣʘ ʢʘʥʘʣʘ ʿʝ ʚʝ˂ʘ ʠ ʧʨʠʩʫʪʥʘ ʟʘʛʘʹʝˁʘ ʩʫ ʤʘˁʘ. ʅʘ ʧʨʝʦʩʪʘʣʠʭ 3.5ʢʤ ʜʦ 

ʍʠʜʨʦʯʚʦʨʘ ɺʨʙʘʩ, ʦʜ 1968. ʛʦʜʠʥʝ ʥʠʿʝ ʚʨʰʝʥʦ ʠʟʤʫˀʝˁʝ. ʊʘ ʜʝʦʥʠʮʘ ʿʝ ʿʘʢʦ ʟʘʛʘʹʝʥʘ, ʰʠʨʠʥʘ 

ʚʦʜʝʥʦʛ ʦʛʣʝʜʘʣʘ ʢʘʥʘʣʘ ʿʝ ʤʘʣʘ, ʢʘʦ ʠ ʜʫʙʠʥʘ ʚʦʜʝ. ʇʨʦʪʦʯʥʦʩʪ ʿʝ ʪʘʢʦʹʝ ʩʤʘˁʝʥʘ.  



[Type text] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʋʣʠʚ ʫ ʢʘʥʘʣ ɹʝʯʝʿ-ɹʦʛʦʿʝʚʦ                                Kʘʥʘʣ ɺʨʙʘʩ-ɹʝʟʜʘʥ ʥʠʟʚʦʜʥʘ ʜʝʦʥʠʮʘ 

 

 

 

Kʘʥʘʣ ɺʨʙʘʩ-ɹʝʟʜʘʥ (ʜʝʦʥʠʮʘ ʩʘ ʤʘʣʦʤ ʰʠʨʠʥʦʤ ʪʦʢʘ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                

ʍʠʜʨʦʯʚʦʨ ɺʨʙʘʩ 

 

 

 



[Type text] 

 

 

 

ʆʪʧʘʜʥʝ ʚʦʜʝ ʫʟʚʦʜʥʠʭ ʥʘʩʝʘˀ ʠ ʠʥʜʫʩʪʨʠʿʝ ʩʝ ʢʨʦʟ ʣʘʪʝʨʘʣʥʝ ʢʘʥʘʣʝ ʫʣʠʚʘʿʫ ʫ ʢʘʥʘʣ ɺʨʙʘʩ ï 

ɹʝʟʜʘʥ ʥʠʟʚʦʜʥʦ ʦʜ ʍʠʜʨʦʯʚʦʨʘ ɺʨʙʘʩ. 

 

            

 

 

 

 

 

 

 

ɼʝʩʥʠ ʣʘʪʝʨʘʣʥʠ ʢʘʥʘʣ                                          ʋʣʠʚ ʜʝʩʥʦʛ ʣʘʪʝʨʘʣʥʦʛ ʢʘʥʘʣʘ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʃʝʚʠ ʣʘʪʝʨʘʣʥʠ ʢʘʥʘʣ 

 

ʇʦʨʝʜ ʦʪʧʘʜʥʠʭ ʚʦʜʘ ʫ ʢʘʥʘʣ ʫʣʠʚʘʿʫ ʩʝ ʠ ʧʦʚʨʰʠʥʩʢʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʩʢʝ ʚʦʜʝ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



[Type text] 

 

 

 

ʊʝʭʥʠʯʢʦ ʨʝʰʝˁʝ ï ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʿʘ ʠʟʤʫˀʝˁʘ ʢʘʥʘʣʘ 

ʅʘʢʦʥ ʠʟʚʨʰʝʥʦʛ ʫʟʦʨʢʦʚʘˁʘ ʤʫˀʘ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʿʩʢʦʛ ʠʩʧʠʪʠʚʘˁʘ ʜʦʙʠʿʝʥʠ ʩʫ ʨʝʟʫʣʪʘʪʠ ʧʦ 

ʢʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʥʠʤ ʧʨʦʬʠʣʠʤʘ, ʢʘʢʦ ʧʦ ʜʫʙʠʥʠ ʪʘʢʦ ʠ ʧʦ ʰʠʨʠʥʠ ʢʘʥʘʣʘ. ʋʪʚʨʹʝʥʝ ʩʫ 4 ʢʣʘʩʝ 

ʤʫˀʘ ʦʜ ʢʦʿʠʭ ʩʫ ʧʨʚʝ ʜʚʝ ʢʣʘʩʝ ʥʝʟʘʛʘʹʝʥʝ ʠ ʟʘ ˁʠʭʦʚʦ ʠʟʤʫˀʝˁʝ ʥʝ ʪʨʝʙʘʿʫ ʧʦʩʝʙʥʠ ʪʨʝʪʤʘʥʠ, 

ʜʦʢ ʩʫ ʪʨʝ˂ʘ ʠ ʯʝʪʚʨʪʘ ʢʣʘʩʘ ʤʫˀʘ ʟʘʛʘʹʝʥʝ ʠ ʟʘ ˁʠʭ ʿʝ ʧʦʪʨʝʙʘʥ ʧʦʩʝʙʘʥ ʪʨʝʪʤʘʥ ʧʨʠʣʠʢʦʤ 

ʠʟʤʫˀʝˁʘ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʫ ʢʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʥʠʭ ʧʨʦʬʠʣʘ ʠʟʚʨʰʝʥʦ ʿʝ ʩʠʪʫʘʮʠʦʥʦ ʟʦʥʠʨʘˁʝ ʢʣʘʩʘ ʤʫˀʘ. 

ʇʨʚʘ ʠ ʜʨʫʛʘ ʢʣʘʩʘ ʩʫ ʟʝʣʝʥʝ ʙʦʿʝ, ʪʨʝ˂ʘ ʢʣʘʩʘ ʿʝ ʞʫʪʝ ʙʦʿʝ ʯʝʪʚʨʪʘ ʥʘʿʢʨʠʪʠʯʥʠʿʘ ʿʝ ʮʨʚʝʥʝ ʙʦʿʝ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɺʨʙʘʩ-ɹʝʟʜʘʥ 

 

 

 

 

ʉʠʪʫʘʮʠʿʘ ʢʘʥʘʣʘ 

 

ʅʘ ʧʦʧʨʝʯʥʠʤ ʧʨʦʬʠʣʠʤʘ ʥʘʮʨʪʘʥʘ ʿʝ ʣʠʥʠʿʘ ʪʝʨʝʥʘ ʥʘʢʦʥ ʠʟʤʫˀʝˁʘ 1968 ʛʦʜʠʥʝ ʠ ʣʠʥʠʿʘ 

ʪʝʨʝʥʘ ʩʥʠʤˀʝʥʦʛ 2014 ʛʦʜʠʥʝ. ʈʘʟʣʠʢʘ ʦʚʝ ʜʚʝ ʣʠʥʠʿʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚˀʘ ʟʘʤʫˀʝˁʝ ʢʘʥʘʣʘ. ʋʢʫʧʥʦ 

ʟʘʤʫˀʝˁʝ ʢʘʥʘʣʘ ʠʟʥʦʩʠ 368,886.76ʤ
3
.  

 

ʇʦʧʨʝʯʥʠ ʧʦʬʠʣ ʢʘʥʘʣʘ ɺʨʙʘʩ-ɹʝʟʜʘʥ 

 

 

 



[Type text] 

 

 

 

ɿʘʤʫˀʝˁʝ ʢʘʥʘʣʘ ʧʦ ʢʣʘʩʘʤʘ ʠʟʥʦʩʠ: 

 

ʋʢʫʧʥʘ ʢʦʣʠʯʠʥʘ ʠʩʢʦʧʘ ʤʫˀʘ: 368886.76 ʤ
3
 

 

ʋʫʢʫʧʥʘ ʢʦʣʠʯʠʥʘ ʤʫˀʘ 1 ʠ 2 

ʢʣʘʩʝ: 95900.59 
ʤ

3
 

 
ʋʢʫʧʥʘ ʢʦʣʠʯʠʥʘ ʤʫˀʘ 3 ʢʣʘʩʝ: 94175.81 ʤ

3
 

 
ʋʢʫʧʥʘ ʢʦʣʠʯʠʥʘ ʤʫˀʘ 4 ʢʣʘʩʝ: 178810.36 ʤ

3
 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

ʇʦʧʨʝʯʥʠ ʧʦʬʠʣ ʢʘʥʘʣʘ ɺʨʙʘʩ-ɹʝʟʜʘʥ ʩʘ ʢʣʘʩʘʤʘ ʟʘʤʫˀʝˁʘ 

 

ʂʘʜʘ ʩʫ ʜʦʙʠʿʝʥʝ ʢʦʣʠʯʠʥʝ ʤʫˀʘ ʧʦ ʢʣʘʩʘʤʘ ʠ ʫʢʫʧʥʝ ʢʦʣʠʯʠʥʝ, ʫʨʘʹʝʥʝ ʩʫ ʚʘʨʠʿʘʥʪʝ ʥʘʯʠʥʘ ʥʘ 

ʢʦʿʠ ˂ʝ ʩʝ ʠʟʚʨʰʠʪʠ ʠʟʤʫˀʝˁʝ ʢʘʥʘʣʘ ʠ ʪʝʭʥʦ-ʝʢʦʥʦʤʩʢʠʤ ʧʦʨʝʹʝˁʝʤ ʧʝʪ ʚʘʨʠʿʘʥʪʠ ʫʩʚʦʿʝʥʦ ʿʝ 

ʪʝʭʥʠʯʢʦ ʨʝʰʝˁʝ.  

ʇʦʰʪʦ ʣʘʪʝʨʘʣʥʠ ʢʘʥʘʣʠ ʜʦʥʦʩʝ ʟʘʛʘʹʝʥʝ ʠʥʜʫʩʪʨʠʿʩʢʝ ʠ ʢʦʤʫʥʘʣʥʝ ʚʦʜʝ ʧʨʝ ʨʘʜʦʚʘ ʥʘ 

ʠʟʤʫˀʝˁʫ ʤʦʨʘ ʧʦʯʝʪʠ ʩʘ ʨʘʜʦʤ ʥʦʚʦʠʟʛʨʘʹʝʥʠ ʧʨʝʯʠʩʪʘʯ ʫ ʢʦʿʠ ʙʠ ʦʜʣʘʟʠʣʘ ʩʚʘ ʟʘʛʘʹʝʥʘ 

ʠʩʧʫʰʪʝʥʘ ʚʦʜʘ, ʜʘ ʙʠ ʦʚʠ ʨʘʜʦʚʠ ʠʤʘʣʠ ʩʤʠʩʣʘ. 

ʂʘʥʘʣ ʿʝ ʦʙʨʘʩʪʘʦ ʪʨʩʢʦʤ ʠ ʧʨʝ ʧʦʯʝʪʢʘ ʨʘʜʦʚʘ ʥʘ ʨʝʬʫʣʠʩʘˁʫ ʩʝ ʚʨʰʠ ʩʝʯʝˁʝ ʠ ʫʢʣʘˁʘˁʝ ʪʨʩʢʝ. 

ʉʝʯʝˁʝ ʪʨʩʢʝ ʿʝ ʨʫʯʥʦ ʠ ʤʘʰʠʥʩʢʦ ʩʘ ʦʙʘʣʝ ʥʘ ʜʝʣʫ ʛʜʝ ʪʦ ʪʝʨʝʥ ʜʦʟʚʦˀʘʚʘ ʠ ʩʘ ʧʣʦʚʠʣʘ ʛʜʝ ʿʝ 

ʚʦʜʘ ʜʫʙʦʢʘ ʠ ʥʝ ʤʦʞʝ ʩʝ ʩʝ˂ʠ ʩʘ ʦʙʘʣʝ. ʊʨʩʢʘ ʥʠʿʝ ʟʘʛʘʹʝʥʘ ʠ ʙʝʟ ʠʢʘʢʚʦʛ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʩʝ ʤʦʞʝ 

ʥʦʩʠʪʠ ʠ ʜʝʧʦʥʦʚʘʪʠ ʥʘ ʜʝʧʦʥʠʿʝ ʠʣʠ ʥʘ ʣʦʢʘʮʠʿʝ ʢʦʿʝ ʦʜʨʝʜʠ ʠʥʚʝʩʪʠʪʦʨ ʠʣʠ ʥʘʜʟʦʨʥʠ ʦʨʛʘʥ. 

ʂʘʥʘʣ ʩʝ ʠʟʤʫˀʫʿʝ ʨʝʬʫʣʝʨʦʤ ʮʝʣʦʤ ʜʫʞʠʥʦʤ. ʇʨʠʣʠʢʦʤ ʨʝʬʫʣʠʩʘˁʘ ʦʙʘʚʝʟʘʥ ʿʝ ʩʪʘʣʥʠ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʢʚʘʣʠʪʝʪʘ ʤʫˀʘ. ʄʫˀ ʩʝ ʠʟʤʫˀʫʿʝ ʫ ʜʝʧʦʥʠʿʫ ʧʨʝʜʚʠʹʝʥʫ ʟʘ ʢʣʘʩʫ ʢʦʿʦʿ ʤʫˀ 

ʧʨʠʧʘʜʘ, ʯʠʤ ʩʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʤ ʫʪʚʨʜʠ ʜʘ ʿʝ ʤʫˀ ʧʨʦʤʝʥʠʦ ʢʣʘʩʫ, ʤʫˀ ʩʝ ʦʜʣʘʞʝ ʫ ʜʝʦ ʜʝʧʦʥʠʿʝ 

ʧʨʝʜʚʠʹʝʥ ʟʘ ʫʪʚʨʹʝʥʫ ʢʣʘʩʫ ʤʫˀʘ. ʋʟ ʩʘʤʫ ʣʝʚʫ ʠ ʜʝʩʥʫ ʦʙʘʣʫ ʨʝʬʫʣʝʨ ʥʝ ʤʦʞʝ ʜʘ ʨʘʜʠ ʠ ʪʫ ʩʝ 

ʤʫˀ ʫʢʣʘˁʘ ʙʘʛʝʨʠʤʘ ʩʘ ʦʙʘʣʝ. 

 

 

ʊʝʭʥʠʯʢʠ ʧʦʜʘʮʠ ʨʝʬʫʣʝʨʘ  

ɿʘ ʠʩʢʦʧ ʤʘʪʝʨʠʿʘʣʘ ï ʤʫˀʘ ʠʟ ʢʘʥʘʣʘ ʧʨʝʜʚʠʹʝʥ ʿʝ ʨʝʬʫʣʝʨ ʪʠʧʘ IHC Beaver 300 C ʢʦʿʠʤ ɱɺʇ 

Ăɺʦʜʝ ɺʦʿʚʦʜʠʥʝñ ʯʠʩʪʠ ʢʘʥʘʣʩʢʫ ʤʨʝʞʫ ʦʜ ʤʫˀʘ ʠ ʥʘʥʦʩʘ. ʇʨʠʢʘʟʘʥ ʿʝ ʫ ʪʝʢʩʪʫʘʣʥʦʤ ʧʨʠʣʦʛʫ 

ʥʘ ʩʪʨʘʥʠ 22. 

 

ʈʝʬʫʣʝʨ ʠʤʘ ʜʫʞʠʥʫ 12ʤ, ʰʠʨʠʥʫ 4.05ʤ ʠ ʜʫʙʠʥʫ ʛʘʟʘ ʦʜ 1.3ʤ. ʇʦʛʦʥʩʢʠ ʤʦʪʦʨ ʨʝʬʫʣʝʨʘ ʠʤʘ 

ʩʥʘʛʫ ʦʜ 240 kW. ʈʝʟʘʯ ʪʣʘ ʠʤʘ ʩʥʘʛʫ ʦʜ 30 kW, ʩʘ 5 ʥʘʟʫʙˀʝʥʠʭ ʥʦʞʝʚʘ, ʧʨʝʯʥʠʢ ʨʝʟʘˁʘ ʿʝ 83ʮʤ. 

ʋʩʠʩʥʘ ʧʫʤʧʘ ʠʤʘ ʩʥʘʛʫ 177 kW ʠ ʫʩʠʩʘʥʘ ʩʤʝʩʘ ʚʦʜʝ ʠ ʤʫˀʘ ʩʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫʿʝ ʢʨʦʟ ʮʨʝʚʦ 

ʧʨʝʯʥʠʢʘ 26ʮʤ. ɼʫʞʠʥʘ ʜʦʭʚʘʪʘ ʨʝʟʘʯʘ ʿʝ 6ʤ. 



[Type text] 

 

 

 

ʆʯʝʢʠʚʘʥʠ ʫʯʠʥʘʢ ʠʩʢʦʧʘ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʤʘʪʝʨʠʿʘʣʘ ʫ ʜʝʧʦʥʠʿʫ ʿʝ 800ʤ3 ʤʫˀʘ ʥʘ ʜʘʥ ʠ ʧʨʠ ʪʦʤʝ 

ʨʝʬʫʣʝʨ ʧʨʝʧʫʤʧʘʚʘ 4000ʤ3 ʩʫʩʧʝʥʟʠʿʝ ʚʦʜʝ ʠ ʤʫˀʘ ʥʘ ʜʘʥ. ʈʘʜʥʦ ʚʨʝʤʝ ʿʝ 12 ʩʘʪʠ ʥʘ ʜʘʥ. 

 

ʆʧʠʩ ʪʝʭʥʠʯʢʦʛ ʨʝʰʝˁʘ ʜʝʧʦʥʠʿʘ 

ʅʘ ʪʝʨʝʥʫ ʩʫ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʦʚʘʥʝ ʣʦʢʘʮʠʿʝ ʥʘ ʢʦʿʠʤʘ ʿʝ ʚʦʜʦʧʨʠʚʨʝʜʘ ʧʣʘʥʠʨʘʣʘ ʠʟʨʘʜʫ ʜʝʧʦʥʠʿʝ ʠʣʠ 

ʟʘʧʦʯʝʣʘ ʨʘʜʦʚʝ ʥʘ ʠʟʨʘʜʠ ʜʝʧʦʥʠʿʝ. ʆʙʠʣʘʩʢʦʤ ʠ ʜʝʪʘˀʥʠʤ ʦʩʤʘʪʨʘˁʝʤ ʪʝʨʝʥʘ ʫʪʚʨʹʝʥʦ ʿʝ ʜʘ ʩʫ 

ʪʨʠ ʣʦʢʘʮʠʿʝ ʟʘ ʜʝʧʦʥʦʚʘˁʝ ʤʫˀʘ ʚʨʣʦ ʧʦʛʦʜʥʝ ʠ ʣʦʢʘʮʠʿʩʢʠ ʜʦʙʨʦ ʧʦʩʪʘʚˀʝʥʝ ʟʘ ʧʨʝʜʩʪʦʿʝ˂ʝ 

ʨʘʜʦʚʝ. 

ɼʝʧʦʥʠʿʘ ʙʨʦʿ 1 ʿʝ ʣʦʮʠʨʘʥʘ ʫʟʚʦʜʥʦ ʦʜ ʍʠʜʨʦʯʚʦʨʘ ɺʨʙʘʩ. ʉʘʤ ʧʨʦʩʪʦʨ ʣʦʢʘʮʠʿʝ ʿʝ ʚʝʣʠʢ, ʟʘ 

ʧʦʣʘ ʧʨʦʩʪʦʨʘ ʿʝ ʚʝ˂ ʠʩʧʨʦʿʝʢʪʦʚʘʥʦ ʜʝʧʦʥʦʚʘˁʝ ʤʫˀʘ ʩʘ ʫʟʚʦʜʥʝ ʜʝʦʥʠʮʝ ʦʜ ʍʠʜʨʦʯʚʦʨʘ. ʆʚʘ 

ʣʦʢʘʮʠʿʘ ʜʝʧʦʥʠʿʝ ʥʘʣʘʟʠ ʩʝ ʚʘʥ ʛʨʘʥʠʮʝ ʛʨʘʹʝʚʠʥʩʢʦʛ ʨʝʦʥʘ ʠ ʫ ʚʣʘʩʥʠʰʪʚʫ ʿʝ ɱɺʇ Ăɺʦʜʘ 

ɺʦʿʚʦʜʠʥʘñ. 

ɼʝʧʦʥʠʿʘ ʙʨʦʿ 6 ʩʝ ʥʘʣʘʟʠ ʥʘ ʩʨʝʜʠʥʠ ʧʨʝʜʤʝʪʥʝ ʜʝʦʥʠʮʝ, ʩʝʚʝʨʥʦ ʦʜ ʩʪʘʨʝ ʮʠʛʣʘʥʝ. ʆʚʘ 

ʣʦʢʘʮʠʿʘ ʜʝʧʦʥʠʿʝ ʿʝ ʫ ʛʨʘʹʝʚʠʥʩʢʦʤ ʨʝʦʥʫ ʠ ʫ ʚʣʘʩʥʠʰʪʚʫ ʿʝ ʆʧʰʪʠʥʝ ɺʨʙʘʩ. 

ɼʝʧʦʥʠʿʘ ʙʨʦʿ 3 ʩʝ ʥʘʣʘʟʠ ʢʦʜ ʫʰ˂ʘ ʢʘʥʘʣʘ ɺʨʙʘʩ - ɹʝʟʜʘʥ ʫ ʢʘʥʘʣ ɹʝʯʝʿ - ɹʦʛʦʿʝʚʦ (ʢʦʜ 

ʪʨʠʘʥʛʣʘ). 

ɼʝʧʦʥʠʿʝ ʩʫ ʨʘʩʧʦʨʝʹʝʥʝ ʪʘʢʦ ʜʘ ʿʝ ʿʝʜʥʘ ʥʘ ʧʦʯʝʪʢʫ ʜʝʦʥʠʮʝ, ʿʝʜʥʘ ʥʘ ʩʨʝʜʠʥʠ ʜʝʦʥʠʮʝ ʠ ʿʝʜʥʘ 

ʥʘ ʢʨʘʿʫ ʜʝʦʥʠʮʝ. ʆʚʘʿ ʨʘʩʧʦʨʝʜ ʜʝʧʦʥʠʿʘ ʦʜʛʦʚʘʨʘ ʿʝʨ ʩʝ ʧʨʠ ʨʘʜʦʚʠʤʘ ʜʫʞ ʜʝʦʥʠʮʝ ʤʘʩʘ ʤʫˀʘ 

ʤʦʞʝ ʣʘʢʦ ʨʘʩʧʦʨʝʜʠʪʠ. ʇʨʝʜʤʝʪʥʘ ʜʝʦʥʠʮʘ ʿʝ ʜʫʛʘʯʢʘ 6,0ʢʤ ʪʘʢʦ ʜʘ ʩʚʘʢʘ ʜʝʧʦʥʠʿʘ ʧʨʠʭʚʘʪʘ 

ʤʫˀ ʩʘ ʜʫʞʠʥʝ ʢʘʥʘʣʘ ʦʜ ʦʢʦ 2,0ʢʤ. 

ʅʘ ʧʨʚʦʿ ʜʝʦʥʠʮʠ ʢʦʜ ʫʰ˂ʘ ʢʘʥʘʣʘ, ʢʦʿʘ ʿʝ ʚʝ˂ ʯʠʰ˂ʝʥʘ, ʟʘʛʘʹʝʥʦʛ ʤʫˀʘ ʠʤʘ ʚʨʣʦ ʤʘʣʦ. ʋ 

ʜʝʧʦʥʠʿʫ 3 ʿʝ ʧʨʝʜʚʠʹʝʥʦ ʜʝʧʦʥʦʚʘˁʝ ʥʝʟʘʛʘʹʝʥʦʛ ʤʫˀʘ 1 ʠ 2 ʢʣʘʩʝ. ɼʝʧʦʥʠʿʝ 1 ʠ 6 ʧʨʠʭʚʘʪʘʿʫ ʠ 

ʟʘʛʘʹʝʥ ʠ ʥʝʟʘʛʘʹʝʥ ʤʫˀ ʠ ʠʤʘʿʫ ʧʦʩʪʨʦʿʝˁʘ ʟʘ ʧʨʝʨʘʜʫ ʤʫˀʘ ʠ ʦʙʿʝʢʪʝ ʟʘ ʩʢʫʧˀʘˁʝ ʠ ʪʨʝʪʤʘʥ 

ʦʮʝʜʥʝ ʚʦʜʝ. ɿʘ ʜʝʧʦʥʠʿʝ ʩʫ ʨʘʟʨʘʹʝʥʝ ʨʘʟʣʠʯʠʪʠ ʥʘʯʠʥʠ ʨʝʤʝʜʠʿʘʮʠʦʥʦʛ ʪʨʝʪʤʘʥʘ ʤʫˀʘ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʿʫ ʨʝʤʝʜʠʿʘʮʠʿʝ ʿʝ ʨʘʟʚʠʦ ʇʨʠʨʦʜʥʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʢʠ ʬʘʢʫʣʪʝʪ. 
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[Type text] 

 

 

 

 

ʀʟʤʫˀʝˁʝ ʩʝ ʚʨʰʠ ʧʣʦʚʥʠʤ ʙʘʛʝʨʦʤ - ʨʝʬʫʣʝʨʦʤ ʮʝʣʦʤ ʜʫʞʠʥʦʤ ʜʝʦʥʠʮʝ, ʥʘ ʥʘʯʠʥ ʥʘ ʢʦʿʠ ʿʝ 

ʧʨʝʪʭʦʜʥʦ ʦʧʠʩʘʥ. ʇʨʝ ʧʦʯʝʪʢʘ ʠʟʤʫˀʝˁʘ ʤʦʨʘʿʫ ʩʝ ʬʦʨʤʠʨʘʪʠ ʜʝʧʦʥʠʿʝ. ʀʟʤʫˀʝˁʝ ʩʝ ʨʘʜʠ ʦʜ 

ʪʨʠʘʥʛʣʘ ʠ ʥʝʟʘʛʘʹʝʥ ʤʫˀ ʩʝ ʜʝʧʦʥʫʿʝ ʫ ʜʝʧʦʥʠʿʫ 3. ɸʢʦ ʩʝ ʧʨʠʣʠʢʦʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʪʦʢʦʤ ʨʘʜʦʚʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠ ʜʘ ʿʝ ʩʝʜʠʤʝʥʪ ʧʨʝʰʘʦ ʜʦʟʚʦˀʝʥʝ ʛʨʘʥʠʮʝ ʟʘ ʥʝʟʘʛʘʹʝʥ ʤʫˀ, ʩʝʜʠʤʝʥʪ ʩʝ ʜʝʧʦʥʫʿʝ ʫ 

ʜʝʧʦʥʠʿʝ 6 ʠʣʠ 1 ʢʦʝʿ ʩʫ ʧʨʝʜʚʠʹʝʥʝ ʟʘ ʟʘʛʘʹʝʥ ʤʫˀ. ʇʨʦʮʝʩ ʨʝʤʝʜʠʿʘʮʠʿʝ ʟʘʛʘʹʝʥʦʛ ʤʫˀʘ ʥʝ 

ʧoʯʠˁʝ ʦʜʤʘʭ, ʟʘʛʘʹʝʥ ʤʫˀ ʩʝ ʜʝʧʦʥʫʿʝ ʫ ʟʘʰʪʠ˂ʝʥʫ ʢʘʩʝʪʫ. ʅʘʢʦʥ ʤʠʨʦʚʘˁʘ ʦʜ ʥʘʿʤʘˁʝ ʜʚʝ 

ʛʦʜʠʥʝ, ʤʫˀ ʩʝ ʦʮʝʜʠʦ ʠ ʦʩʫʰʠʦ ʠ ʤʦʞʝ ʜʘ ʩʝ ʨʘʜʠ ʧʨʦʮʝʩ ʨʝʤʝʜʠʿʘʮʠʿʝ. ʊʝʭʥʦʣʦʰʢʦ ʧʦʩʪʨʦʿʝˁʝ 

ʿʝ ʠʩʪʦ ʥʘ ʜʝʧʦʥʠʿʘʤʘ 1 ʠ 6. ʂʘʜ ʩʝ ʥʘ ʿʝʜʥʦʿ ʜʝʧʦʥʠʿʠ ʧʨʝʨʘʜʠ ʟʘʛʘʹʝʥ ʩʝʜʠʤʝʥʪ, ʪʝʭʥʦʣʦʰʢʦ 

ʧʦʩʪʨʦʿʝˁʝ ʩʝ ʩʝʣʠ ʥʘ ʜʨʫʛʫ ʜʝʧʦʥʠʿʫ. 

ʋ ʜʝʧʦʥʠʿʫ 3 ʩʝ ʜʝʧʦʥʫʿʝ ʤʫˀ 1 ʠ 2 ʢʣʘʩʝ. ʂʦʜ ʦʚʝ ʜʝʧʦʥʠʿʝ ʥʝʤʘ ʩʧʝʮʠʿʘʣʥʠʭʨʘʜʦʚʘ ʥʘ ʪʝʣʫ 

ʜʝʧʦʥʠʿʝ. ʌʦʨʤʠʨʘ ʩʝ ʦʙʦʜʥʠ ʥʘʩʠʧ ʧʦʪʨʝʙʥʠʭ ʜʠʤʝʥʟʠʿʘ ʠ ʠʟʚʝʜʝ ʩʝ ʦʙʿʝʢʘʪ ʟʘ ʦʜʚʦʜ ʨʝʬʫʣʝʨʥʝ 

ʚʦʜʝ ʩʘ ʜʝʧʦʥʠʿʝ. ʆʙʦʜʥʠ ʥʘʩʠʧ ʠʤʘ ʰʠʨʠʥʫ ʢʨʫʥʝ 4.0ʤ, ʥʘʛʠʙ ʢʦʩʠʥʝ ʢʘ ʫʥʫʪʨʘʰˁʝʤ ʜʝʣʫ 

ʜʝʧʦʥʠʿʝ ʿʝ 1:1.5, ʘ ʩʧʦˀʘʰˁʠ ʿʝ 1:2.5. ʂʦʪʘ ʢʨʫʥʘ ʥʘʩʠʧʘ ʿʝ 81,50ʤʥʤ. ʂʦʪʘ ʪʝʨʝʥʘ ʜʥʘ ʜʝʧʦʥʠʿʝ 

ʠʟʥʦʩʠ 78,70ʤʥʤ. ɼʝʦ ʠʩʢʦʧʘʥʦʛ ʤʘʪʝʨʠʿʘʣʘ ʩʝ ʢʦʨʠʩʪʠ ʟʘ ʠʟʨʘʜʫ ʦʙʦʜʥʦʛ ʥʘʩʠʧʘ, ʜʨʫʛʠ ʜʝʦ 

ʠʩʢʦʧʘʥʦʛ ʤʘʪʝʨʠʿʘʣʘ ʩʝ ʜʝʧʦʥʫʿʝ ʩʘ ʩʪʨʘʥʝ ʠ ʥʘʢʦʥ ʧʫˁʝˁʘ ʜʝʧʦʥʠʿʝ ʠʩʪʠ ʩʝ ʨʘʩʧʣʘʥʠʨʘ ʧʦ 

ʧʦʚʨʰʠʥʠ ʜʝʧʦʥʠʿʝ.  
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[Type text] 

 

 

 

 

ɼʝʧʦʥʠʿʘ 6 ʩʝ ʥʘʣʘʟʠ ʥʘ ʩʨʝʜʠʥʠ ʧʨʝʜʤʝʪʥʝ ʜʝʦʥʠʮʝ ʠ ʫ ˁʫ ʩʝ ʜʝʧʦʥʫʿʫ ʩʚʝ ʢʣʘʩʝ ʤʫˀʘ. ʂʦʜ ʦʚʝ 

ʜʝʧʦʥʠʿʝ ʩʝ ʨʘʜʠ ʢʘʩʝʪʝ ʟʘ ʧʨʠʭʚʘʪʘˁʝ ʟʘʛʘʹʝʥʦʛ ʩʝʜʠʤʝʥʪʘ. ɼʝʧʦʥʠʿʘ 6 ʠʤʘ 12 ʤʘʣʠʭ ʢʘʩʝʪʘ 

ʜʠʤʝʥʟʠʿʘ 50*80ʤ. ʉʚʘʢʘ ʢʘʩʝʪʘ ʠʤʘ ʥʘʛʠʙ ʢʦʩʠʥʘ 1:1,5. ɼʥʦ ʢʘʩʝʪʘ ʩʝ ʥʘʣʘʟʠ ʥʘ ʢʦʪʠ 80,50ʤʥʤ. 

 

 

 

 

ɼʥʦ ʠ ʢʦʩʠʥʝ ʢʘʩʝʪʘ ʩʫ ʦʙʣʦʞʝʥʠ ʛʣʠʥʝʥʠʤ 

ʩʣʦʿʝʤ ʦʜ  30ʮʤ, ʥʘ ʢʦʿʠ ʩʫ ʧʦʩʪʘʚˀʝʥʠ 

ʛʝʦʪʝʢʩʪʠʣ ʠ ʬʦʣʠʿʘ. ʀʟʥʘʜ ʬʦʣʠʿʝ ʩʝ ʠʟʨʘʹʫʿʫ 

ʟʠʜʦʚʠ ʢʘʩʝʪʘ ʦʜ ʤʘʪʝʨʠʿʘʣʘ ʠʟ ʠʩʢʦʧʘ. ʋ ʜʥʫ 

ʢʘʩʝʪʝ ʩʝ ʧʦʩʪʘʚˀʘʿʫ ʜʨʝʥʘʞʥʝ ʮʝʚʠ ʫ ʩʣʦʿʫ 

ʰˀʫʥʢʘ ʜʝʙˀʠʥʝ 30ʮʤ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʥʦ ʩʝ ʠʟʚʦʜʝ 

ʮʝʚʠ ʟʘ ʩʢʫʧˀʘˁʝ ʛʘʩʘ ʢʦʿʠ ʩʝ ʦʩʣʦʙʘʹʘ ʠʟ 

ʩʝʜʠʤʝʥʪʘ. ɺʦʜʘ ʩʝ ʠʟ ʢʘʩʝʪʝ ʫ ʢʘʩʝʪʫ ʧʨʝʣʠʚʘ 

ʧʨʝʢʦ ʬʦʨʤʠʨʘʥʠʭ ʧʨʝʣʠʚʘ (ʧʨʠʣʦʛ 29). 

ʇʦʩʪʘʚˀʘʿʫ ʩʝ ʢʦʣʝʢʪʦʨʠ ʟʘ ʩʢʫʧˀʘˁʝ ʦʮʝʜʥʝ ʚʦʜʝ ʠʟ ʜʨʝʥʘʞʥʠʭ ʮʝʚʠ. ʅʘ ʩʚʘʢʦʿ ʮʝʚʠ ʢʦʿʘ 

ʦʜʚʦʜʠ ʦʮʝʜʥʫ ʚʦʜʫ ʠʟ ʢʘʩʝʪʝ ʥʘʣʘʟʠ ʩʝ ʟʘʪʚʘʨʘʯ. ʆʮʝʜʥʘ ʚʦʜʘ ʩʝ ʜʦʚʦʜʠ ʜʦ ʮʨʧʥʝ ʩʪʘʥʠʮʝ ʢʦʿʘ 

ʧʨʝʙʘʮʫʿʝ ʚʦʜʫ ʫ ʩʪʘʪʠʯʢʠ ʤʝʰʘʯ. ʋ ʩʪʘʪʠʯʢʦʤ ʤʝʰʘʯʫ ʦʮʝʜʥʘ ʚʦʜʘ ʩʝ ʤʝʰʘ ʩʘ ʬʝʨʠʭʣʦʨʠʜʦʤ. 

ʆʮʝʜʥʘ ʚʦʜʘ ʢʦʿʘ ʧʨʦʹʝ ʢʨʦʟ ʩʪʘʪʠʯʢʠ ʤʝʰʘʯ ʠʜʝ ʫ ʪʘʣʦʞʥʫ ʣʘʛʫʥʫ ʜʫʞ ʢʦʿʝ ʩʝ ʩʠʪʥʝ ʯʝʩʪʠʮʝ 

ʪʘʣʦʞʝ ʠ ʚʦʜʘ ʩʝ ʚʨʘʘ˂ ʫ ʢʘʥʘʣ ɺʨʙʘʩ ï ɹʝʟʜʘʥ. ʇʦʚʨʝʤʝʥʦ ʩʝ ʜʝʦ ʚʦʜʝ ʚʨʘ˂ʘ ʫ ʢʦʣʝʢʪʦʨ ʨʘʜʠ 

ʢʦʥʪʨʘ ʠʩʧʠʨʘˁʘ. ʆʧʠʩʘʥʠ ʜʝʦ ʜʝʧʦʥʠʿʝ 6 ʩʣʫʞʠ ʟʘ ʜʝʧʦʥʦʚʘˁʝ 3 ʠ 4 ʢʣʘʩʝ ʤʫˀʘ (ʟʘʛʘʹʝʥʦʛ 

ʤʫˀʘ). 

ʅʘ ʦʚʦʿ ʜʝʧʦʥʠʿʠ ʧʦʩʪʦʿʠ ʠ ʢʘʩʝʪʘ ʟʘ ʜʝʧʦʥʦʚʘˁʝ ʤʫˀʘ 1 ʠ 2 ʢʣʘʩʝ. ɿʘ ʦʚʫ ʢʘʩʝʪʫ ʠʩʢʦʨʠʩʪʠ˂ʝ ʩʝ 

ʧʦʩʪʦʿʝ˂ʠ ʥʘʩʠʧ ʠ ʠʟʨʘʜʠ˂ʝ ʩʝ ʦʩʪʘʣʠ ʥʘʩʠʧʠ. ʅʘ ʜʝʧʦʥʠʿʠ 6 ʬʦʨʤʠʨʘ ʩʝ ʧʣʘʪʦ ʟʘ ʧʨʝʨʘʜʫ ʤʫˀʘ 

ʥʘ ʢʦʿʝʤ ʩʝ ʤʦʥʪʠʨʘ ʦʧʨʝʤʘ. ɼʫʞ ʯʠʪʘʚʝ ʜʝʧʦʥʠʿʝ ʿʝ ʦʤʦʛʫ˂ʝʥʦ ʢʨʝʪʘˁʝ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʿʝ ʿʝʨ ʿʝ 

ʨʘʟʤʘʢ ʠʟʤʝʹʫ ʢʘʩʝʪʘ 10,0ʤ. ʅʘ ʿʝʜʥʦʤ ʜʝʣʫ ʜʝʧʦʥʠʿʝ ʠʤʘʤʦ ʧʨʦʩʪʦʨ ʟʘ ʜʝʧʦʥʦʚʘˁʝ ʚʠʰʢʘ 

ʤʘʪʝʨʠʿʘʣʘ ʠʟ ʠʩʢʦʧʘ ʠ ʤʘʪʝʨʠʿʘʣʘ ʢʦʿʠ ˂ʝ ʩʝ ʢʘʩʥʠʿʝ ʢʦʨʠʩʪʠʪʠ ʟʘ ʧʦʢʨʠʚʘˁʝ ʮʝʣʝ ʜʝʧʦʥʠʿʝ. 

ʊʘʢʦʹʝ ʿʝ ʥʘʧʨʘʚˀʝʥ ʧʨʦʩʪʦʨ ʟʘ ʜʝʧʦʥʦʚʘˁʝ ʧʨʝʨʘʹʝʥʦʛ ʤʫˀʘ. ʇʨʝʨʘʜʘ ʧʦʯʠˁʝ ʦʪʚʘʨʘˁʝʤ ʢʘʩʝʪʝ 

ʠʟ ʢʦʿʝ ʩʝ ʫʟʠʤʘ ʦʩʫʰʝʥ ʟʘʛʘʹʝʥʠ ʩʝʜʠʤʝʥʪ ʠ ʧʨʝʥʦʩʠ ʩʝ ʥʘ ʧʨʝʨʘʜʫ. ʇʨʝʨʘʝ́ʥ ʩʝʜʠʤʝʥʪ ʩʝ 

ʜʝʧʦʥʫʿʝ ʫ ʥʦʚʫ ʢʘʩʝʪʫ ʧʨʠʧʨʝʤˀʝʥʫ ʟʘ ʧʨʠʭʚʘʪ ʧʨʝʨʘʹʝʥʦʛ ʩʝʜʠʤʝʥʪʘ. ʂʘʢʦ ʩʝ ʢʘʩʝʪʘ ʧʨʘʟʥʠ 

ʪʘʢʦ ʠʩʧʨʘʞˁʝʥʠ ʜʝʦ ʧʦʩʪʘʿʝ ʩʣʝʜʝ˂ʘ ʣʦʢʘʮʠʿʘ ʟʘ ʜʝʧʦʥʦʚʘˁʝ ʧʨʝʨʘʹʝʥʦʛ ʩʝʜʠʤʝʥʪʘ. 

ʅʘʢʦʥ ʧʨʝʨʘʜʝ ʩʚʦʛ ʟʘʛʘʹʝʥʦʛ ʩʝʜʠʤʝʥʪʘ, ʥʘ ʜʝʧʦʥʠʿʠ ʥʘʿʙʦˀʝ ʜʘ ʩʝ ʥʘʧʨʘʚʠ ʧʦʰʫʤˀʝʥʠ ʟʝʣʝʥʠ 

ʧʘʨʢ. 

 

 

 



[Type text] 

 

 

 

 

ɼʝʧʦʥʠʿʘ 1 ʩʝ ʥʘʣʘʟʠ ʫʟʚʦʜʥʦ ʦʜ ʭʠʜʨʦʯʚʦʨʘ ɺʨʙʘʩ, ʥʘ ʣʝʚʦʿ ʦʙʘʣʠ ʢʘʥʘʣʘ ɺʨʙʘʩ-ɹʝʟʜʘʥ. ʀ ʢʦʜ 

ʦʚʝ ʜʝʧʦʥʠʿʝ ʩʝ ʧʦʩʝʙʥʦ ʠʟʚʦʜʠ ʜʝʦ ʜʝʧʦʥʠʿʝ ʟʘ ʧʨʠʭʚʘʪʘˁʝ ʟʘʛʘʹʝʥʦʛ ʠ ʜʝʦ ʟʘ ʧʨʠʭʚʘʪʘˁʝ 

ʥʝʟʘʛʘʹʝʥʦʛ ʩʝʜʠʤʝʥʪʘ. 

ʆʚʘ ʜʝʧʦʥʠʿʘ ʠʤʘ 8 ʢʘʩʝʪʘ ʦʜ ʢʦʿʠʭ ʩʫ 4 ʜʠʤʝʥʟʠʿʘ 50*100ʤ, ʘ 4 ʜʠʤʝʥʟʠʿʘ 50*120ʤ. ʉʚʘʢʘ ʢʘʩʝʪʘ 

ʠʤʘ ʥʘʛʠʙ ʢʦʩʠʥʘ 1:1,5. ɼʥʦ ʢʘʩʝʪʘ ʩʝ ʥʘʣʘʟʠ ʥʘ ʢʦʪʠ 81,00ʤʥʤ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɼʥʦ ʠ ʢʦʩʠʥʝ ʢʘʩʝʪʘ ʩʫ ʦʙʣʦʞʝʥʠ ʛʣʠʥʝʥʠʤ ʩʣʦʿʝʤ ʦʜ 30ʮʤ ʥʘ ʢʦʿʠ ʩʫ ʧʦʩʪʘʚˀʝʥʠ ʛʝʦʪʝʢʩʪʠʣ ʠ 

ʬʦʣʠʿʘ. ʀʟʥʘʜ ʬʦʣʠʿʝ ʩʝ ʨʘʜʝ ʢʘʩʝʪʝ ʦʜ ʤʘʪʝʨʠʿʘʣʘ ʠʟ ʠʩʢʦʧʘ ʜʝʧʦʥʠʿʝ. ʅʘ ʦʚʦʿ ʣʦʢʘʮʠʿʠ ʜʝʧʦʥʠʿʝ 

ʥʝʤʘ ʜʦʚʦˀʥʦ ʤʘʪʝʨʠʿʘʣʘ ʟʘ ʠʟʨʘʜʫ ʢʘʩʝʪʘ, ʧʘ ʩʝ ʩʘ ʜʝʧʦʥʠʿʝ 6 ʚʠʰʘʢ ʤʘʪʝʨʠʿʘʣʘ ʜʦʥʦʩʠ ʥʘ ʦʚʫ 

ʜʝʧʦʥʠʿʫ. ɺʦʜʘ ʩʝ ʠʟ ʢʘʩʝʪʝ ʫ ʢʘʩʝʪʫ ʧʨʝʣʠʚʘ ʧʨʝʢʦ ʬʦʨʤʠʨʘʥʠʭ ʧʨʝʣʠʚʘ (ʧʨʠʣʦʛ 29). ʋ ʜʥʫ 

ʢʘʩʝʪʝ ʧʦʩʪʘʚˀʘʿʫ ʩʝ ʜʨʝʥʘʞʥʝ ʮʝʚʠ ʫ ʩʣʦʿʫ ʰˀʫʥʢʘ ʜʝʙˀʠʥʝ 30ʮʤ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʥʦ ʩʝ ʠʟʚʦʜʝ ʮʝʚʠ 

ʟʘ ʩʢʫʧˀʘˁʝ ʛʘʩʘ ʢʦʿʠ ʩʝ ʦʩʣʦʙʘʹʘ ʠʟ ʤʫʘˀ. ʇʦʩʪʘʚˀʘʿʫ ʩʝ ʢʦʣʝʢʪʦʨʠ ʟʘ ʩʢʫʧˀʘˁʝ ʦʮʝʜʥʝ ʚʦʜʝ ʠʟ 

ʜʨʝʥʦʚʘ. ʅʘ ʩʚʘʢʦʿ ʮʝʚʠ ʢʦʿʘ ʦʜʚʦʜʠ ʦʮʝʜʥʫ ʚʦʜʫ ʠʟ ʢʘʩʝʪʝ ʥʘʣʘʟʠ ʩʝ ʟʘʪʚʘʨʘʯ. ʆʮʝʜʥʘ ʚʦʜʘ ʩʝ 

ʦʜʚʦʜʠ ʜʦ ʮʨʧʥʝ ʩʪʘʥʠʮʝ ʢʦʿʘ ʧʨʝʙʘʮʫʿʝ ʚʦʜʫ ʫ ʩʪʘʪʠʯʢʠ ʤʝʰʘʯ. ʋ ʩʪʘʪʠʯʢʦʤ ʤʝʰʘʯʫ ʦʮʝʜʥʘ 

ʚʦʜʘ ʩʝ ʤʝʰʘ ʩʘ ʬʝʨʠʭʣʦʨʠʜʦʤ. ʆʮʝʜʥʘ ʚʦʜʘ ʢʦʿʘ ʧʨʦʹʝ ʢʨʦʟ ʩʪʘʪʠʯʢʠ ʤʝʰʘʯ ʠʜʝ ʫ ʪʘʣʦʞʥʫ 

ʣʘʛʫʥʫ ʛʜʝ ʩʝ ʩʠʪʥʝ ʯʝʩʪʠʮʝ ʪʘʣʦʞʝ ʠ ʚʦʜʘ ʩʝ ʚʨʘʘ˂ ʫ ʢʘʥʘʣ ɺʨʙʘʩ - ɹʝʟʜʘʥ. ʇʦʚʨʝʤʝʥʦ ʩʝ ʜʝʦ 

ʚʦʜʝ ʚʨʘ˂ʘ ʫ ʢʦʣʝʢʪʦʨ ʫ ʢʦʥʪʨʘ ʧʨʘʚʮʫ ʨʘʜʠ ʠʩʧʠʨʘˁʘ. ʆʧʠʩʘʥʠ ʜʝʦ ʜʝʧʦʥʠʿʝ ʩʣʫʞʠ ʟʘ 

ʜʝʧʦʥʦʚʘˁʝ 3. ʠ 4. ʢʣʘʩʝ ʤʫˀʘ. 

ʅʘ ʜʝʧʦʥʠʿʠ 1 ʧʦʩʪʦʿʠ ʠ ʢʘʩʝʪʘ ʟʘ ʜʝʧʦʥʦʚʘˁʝ 1. ʠ 2. ʢʣʘʩʝ ʤʫˀʘ. ɿʘ ʦʚʫ ʢʘʩʝʪʫ ʠʩʢʦʨʠʩʪʠ˂ʝ ʩʝ 

ʧʦʩʪʦʿʝ˂ʠ ʥʘʩʠʧ ʠ ʠʟʨʘʜʠʪʠ ʜʨʫʛʠ ʥʘʩʠʧʠ ʢʘʩʝʪʝ. ʅʘ ʦʚʦʿ ʜʝʧʦʥʠʿʠ ʩʝ ʬʦʨʤʠʨʘ ʧʣʘʪʦ ʟʘ ʧʨʝʨʘʜʫ 

ʤʫˀʘ ʥʘ ʢʦʿʝʤ ʩʝ ʤʦʥʪʠʨʘ ʦʧʨʝʤʘ. ɼʫʞ ʯʠʪʘʚʝ ʜʝʧʦʥʠʿʝ ʿʝ ʦʤʦʛʫ˂ʝʥʦ ʢʨʝʪʘˁʝ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʿʝ, 

ʨʘʟʤʘʢ ʠʟʤʝʹʫ ʢʘʩʝʪʘ ʿʝ 3,0ʤ. ʅʘ ʦʚʫ ʜʝʧʦʥʠʿʫ ʜʦʥʦʩʠ ʩʝ ʠ ʤʘʪʝʨʠʿʘʣ ʢʦʿʠ ˂ʝ ʩʝ ʢʘʩʥʠʿʝ ʢʦʨʠʩʪʠʪʠ 

ʟʘ ʧʦʢʨʠʚʘˁʝ ʮʝʣʝ ʜʝʧʦʥʠʿʝ. 

ʊʘʢʦʹʝ ʿʝ ʥʘʧʨʘʚˀʝʥ ʧʨʦʩʪʦʨ ʟʘ ʜʝʧʦʥʦʚʘˁʝ ʧʨʝʨʘʹʝʥʦʛ ʤʫˀʘ. ʇʨʠʣʠʢʦʤ ʧʨʝʨʘʜʝ ʟʘʛʘʹʝʥʦʛ 

ʤʫˀʘ ʦʪʚʘʨʘ ʩʝ ʢʘʩʝʪʘ ʠʟ ʢʦʿʝ ʩʝ ʫʟʠʤʘ ʦʩʫʰʝʥ ʩʝʜʠʤʝʥʪ ʠ ʧʨʝʥʦʩʠ ʥʘ ʧʨʝʨʘʜʫ. ʇʨʝʨʘʝ́ʥ ʤʫˀ ʩʝ 

ʜʝʧʦʥʫʿʝ ʫ ʥʦʚʫ ʢʘʩʝʪʫ ʧʨʠʧʨʝʤˀʝʥʫ ʟʘ ʧʨʠʭʚʘʪ ʧʨʝʨʘʹʝʥʦʛ ʤʫˀʘ. ʀʩʧʨʘʞˁʝʥʘ ʢʘʩʝʪʘ ʧʦʩʪʘʿʝ 

ʥʦʚʘ ʣʦʢʘʮʠʿʘ ʟʘ ʜʝʧʦʥʦʚʘˁʝ ʧʨʝʨʘʹʝʥʦʛ ʤʫˀʘ. ʅʘʢʦʥ ʧʨʝʨʘʜʝ ʩʚʦʛ ʟʘʛʘʹʝʥʦʛ ʤʫˀʘ, ʜʝʧʦʥʠʿʘ 

ʤʦʞʝ ʜʘ ʩʝ ʠʩʧʣʘʥʠʨʘ ʠ ʥʘ ˁʦʿ ʥʘʧʨʘʚʠ ʧʦʰʫʤˀʝʥʠ ʟʝʣʝʥʠ ʧʘʨʢ.  

 



[Type text] 

 

 

 

 

 

ʊʨʝʪʤʘʥ ʩʝʜʠʤʝʥʪʘ (ʧʦʩʪʨʦʿʝˁʝ ʟʘ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʿʫ ʠ ʩʦʣʠʜʠʬʠʢʘʮʠʿʫ) 

ʇʦʩʪʨʦʿʝˁʝ ʟʘ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʿʫ ʠ ʩʦʣʠʜʠʬʠʢʘʮʠʿʫ ʟʘʛʘʹʝʥʦʛ ʩʝʜʠʤʝʥʪʘ ʢʦʨʠʩʪʠ ʦʧʨʝʤʫ ʢʦʿʘ ʚʝ˂ 

ʧʦʩʪʦʿʠ ʫ ʛʨʘʹʝʚʠʥʘʨʩʪʚʫ. 

ʇʦʩʪʨʦʿʝˁʝ ʟʘ ʦʙʨʘʜʫ ʟʘʛʘʹʝʥʦʛ ʩʝʜʠʤʝʥʪʘ ʩʘʜʨʞʠ: 

¶ ʉʠʣʦʩ ʟʘ ʩʝʜʠʤʝʥʪ ʩʘ ʝʣʝʚʘʪʦʨʦʤ ʟʘ ʧʫˁʝˁʝ, ʜʦʟʘʪʦʨʠʤʘ ʠʪʜ  

¶ ʄʣʠʥʦʚʝ 

¶ ʄʝʰʘʣʠʮʝ ʪʿ, ʤʠʢʩʝʨʝ ʟʘ ʭʦʤʦʛʝʥʦ ʤʝʰʘˁʝ  

¶ ʇʫʞʥʝ ʧʨʝʩʝ ʪʿ. ɽʢʩʪʨʫʜʝʨʝ ʟʘ ʩʦʣʠʜʠʬʠʢʘʮʠʿʫ ʩʤʝʰʝ  

ʅʘʚʝʜʝʥʘ ʦʧʨʝʤʘ ʯʠʥʠ ʿʝʜʥʫ ʪʝʭʥʦʣʦʰʢʫ ʣʠʥʠʿʫ ʟʘ ʪʨʝʪʤʘʥ ʩʝʜʠʤʝʥʪʘ. 

ʂʘʜ ʩʝ ʟʘʛʘʹʝʥʠ ʩʝʜʠʤʝʥʪ ʦʩʫʰʠ ʠʟ ʜʝʧʦʥʠʿʘ ʩʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫʿʝ ʜʦ ʣʦʢʘʮʠʿʝ ʧʣʘʪʦʘ ʛʜʝ ʩʝ ʚʨʰʠ 

ʦʙʨʘʜʘ ʩʝʜʠʤʝʥʪʘ. ʊʨʘʥʩʧʦʨʪ ʫʥʫʪʘʨ ʜʝʧʦʥʠʿʝ ʪʿ ʠʩʢʦʧ ʜʦʚʦˀʥʦ ʦʩʫʰʝʥʦʛ ʩʝʜʠʤʝʥʪʘ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ 

ʜʦ ʧʦʩʪʨʦʿʝˁʘ ʟʘ ʧʨʝʨʘʜʫ ʨʘʜʠ ʩʝ ʧʦʤʦ˂ʫ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʿʝ ʢʦʿʘ ʧʦʩʪʦʿʠ ʫ ʛʨʘʹʝʚʠʥʘʨʩʪʚʫ ʠ ʪʦ ʩʫ 

ʙʘʛʝʨʠ ʟʘ ʠʩʢʦʧ ʠ ʢʘʤʠʦʥʠ ʟʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ. ʂʘʦ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʟʘ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʿʫ ʿʝ ʦʜʘʙʨʘʥʘ ʛʣʠʥʘ ʿʝʨ ʿʝ 

ʠʤʘ ʫ ʥʝʧʦʩʨʝʜʥʦʿ ʙʣʠʟʠʥʠ ʠ ʜʦʩʪʘ ʿʝ ʿʝʬʪʠʥʠʿʘ ʦʜ ʢʨʝʯʘ. ɻʣʠʥʘ ʩʝ ʫʙʘʮʫʿʝ ʫ ʤʣʠʥ ʛʜʝ ʩʝ 

ʫʩʠʪˁʘʚʘ ʠ ʩʤʝʰʪʘ ʫ ʩʠʣʦʩ, ʠʟ ʢʦʿʝʛ ʩʝ ʜʦʟʠʨʘʥʦ ʫʧʫʰʪʘ ʫ ʧʫʞʥʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨ ʫ ʢʦʤ ʿʝ ʚʝ˂ 

ʜʦʥʝʩʝʥ ʟʘʛʘʹʝʥʠ ʩʝʜʠʤʝʥʪ. ʆʧʪʠʤʘʣʥʘ ʢʦʣʠʯʠʥʘ ʘʛʝʥʩʘ (ʛʣʠʥʝ) ʫ ʦʜʥʦʩʫ ʥʘ ʫʢʫʧʥʫ ʢʦʣʠʯʠʥʫ 

ʩʝʜʠʤʝʥʪʘ ʿʝ 5%. ɻʣʠʥʘ ʩʝ ʫ ʦʚʦʤ ʧʨʦʮʝʩʫ ʢʦʨʠʩʪʠ ʿʝʨ ʿʝ ʜʦʙʘʨ ʘʙʩʦʨʙʝʥʪ ʟʘ ʤʝʪʘʣʥʝ ʿʦʥʝ ʫ 

ʚʦʜʝʥʠʤ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʘ. ʇʨʘʢʪʠʯʥʠʿʘ ʿʝ ʦʜ ʙʠʣʦ ʢʦʛ ʜʨʫʛʦʛ ʘʙʩʦʨʙʝʥʪʘ ʿʝʨ ʿʝ ʠʤʘ ʫ ʠʟʦʙʠˀʫ, ʿʝʬʪʠʥʘ 

ʿʝ ʠ ʠʤʘ ʠʩʪʘ ʩʚʦʿʩʪʚʘ ʢʘʦ ʠ ʜʨʫʛʠ ʘʙʩʦʨʙʝʥʪʠ (ʢʨʝʯ). ʊʘʢʦ ʧʦʤʝʰʝʥʘ ʩʤʝʰʘ ʠʜʝ ʥʘ ʤʠʢʩʝʨ ʛʜʝ ʩʝ 

ʙʦˀʝ ʧʦʤʝʰʘʿʫ ʘʛʝʥʩ ʠ ʩʝʜʠʤʝʥʪ ʠ ʧʦʪʦʤ ʠʜʝ ʥʘ ʝʢʩʪʨʫʜʝʨ (ʧʫʞʥʫ ʧʨʝʩʫ). ʄʘʪʝʨʠʿʘʣ ʢʦʿʠ ʠʟʣʘʟʠ 

ʢʘʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜ ʿʝ ʢʦʤʧʘʢʪʘʥ, ʬʦʨʤʠʨʘʥʦʛ ʦʙʣʠʢʘ, ʧʦʛʦʜʘʥ ʟʘ ʦʜʣʘʛʘˁʝ ʥʘ ʜʝʧʦʥʠʿʫ ʠ ʢʘʩʥʠʿʝ 

ʝʚʝʥʪʫʘʣʥʦ ʟʘ ʢʦʨʠʰ˂ʝˁʝ ʤʘʪʝʨʠʿʘʣʘ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



[Type text] 

 

 

ʊʨʝʪʤʘʥ ʦʮʝʜʥʝ ʚʦʜʝ 

ʅʘʢʦʥ ʠʟʤʫˀʠʚʘˁʘ ʢʘʥʘʣʘ, ʩʝʜʠʤʝʥʪ ʩʝ ʧʨʝʙʘʮʫʿʝ ʫ ʜʝʧʦʥʠʿʝ, ʛʜʝ ʩʝ ʦʮʝʹʫʿʝ ʦʜ ʚʠʰʢʘ ʚʦʜʝ ʢʦʿʠ 

ʩʝ ʚʨʘ˂ʘ ʫ ʢʘʥʘʣ. ɻʣʘʚʥʠ ʧʨʦʙʣʝʤ ʢʦʿʠ ʩʝ ʿʘʚˀʘ ʿʝ ʪʦʢʩʠʯʘʥ ʤʝʪʘʣ ʢʦʿʠ ʩʝ ʿʘʚˀʘ ʫ ʩʝʜʠʤʝʥʪʫ 

ʢʘʥʘʣʘ. ʋ ʮʠˀʫ ʧʦʙʦˀʰʘˁʘ ʦʮʝʜʥʝ ʚʦʜʝ ʢʦʿʘ ʩʝ ʚʨʘ˂ʘ ʫ ʢʘʥʘʣ ʠʩʧʠʪʘʥʘ ʿʝ ʝʬʠʢʘʩʥʦʩʪ ʪʨʝʪʤʘʥʘ 

ʢʦʘʛʫʣʘʮʠʿʝ ʠ ʬʣʦʢʫʘʮʠʿʝ ʧʨʠʤʝʥʦʤ ʛʚʦʞ˂ʝ-ʭʣʦʨʠʜʘ ʢʘʦ ʢʦʘʛʫʣʘʥʪʘ ʠ ʠʟʚʨʰʝʥʦ ʿʝ ʦʜʨʝʹʠʚʘˁʝ 

ˁʝʛʦʚʝ ʦʧʪʠʤʘʣʥʝ ʜʦʟʝ. ɼʝʪʘˀʥʦ ʧʨʠʢʘʟʘʥʦ ʫ ʧʦʛʣʘʚˀʫ 3.3.1. ʪʨʝʪʤʘʥ ʠʟʜʚʦʿʝʥʝ ʚʦʜʝ. ɿʘʢˀʫʯʘʢ 

ʩʚʠʭ ʠʩʧʠʪʠʚʘˁʘ ʿʝ ʜʘ ʪʨʝʪʤʘʥ ʢʦʘʛʫʣʘʮʠʿʝ ʠ ʬʣʦʢʫʣʘʮʠʿʝ ʧʨʠʤʝʥʦʤ ʛʚʦʞʹʘ-ʭʣʦʨʠʜʘ ʤʦʛʫ˂ʝ, ʜʘ 

ʿʝ ʥʝʦʧʭʦʜʥʦ ʟʘʜʨʞʘʚʘˁʝ ʚʦʜʝ 2 ʩʘʪʘ ʧʨʠ ʯʝʤʫ ʿʝ ʧʦʪʨʝʙʥʘ ʜʦʟʘ ʦʜ 200mg FeCl3/l (200g/m
3
) ʜʘ ʙʠ 

ʩʝ ʫʢʣʦʥʠʦ ʩʘʜʨʞʘʿ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʭ ʤʝʪʘʣʘ ʠ ʢʘʢʦ ʙʠ ʩʝ ʦʤʦʛʫ˂ʠʣʦ ʙʝʟʙʝʜʥʦ ʠʩʧʫʰʪʘˁʝ ʚʦʜʝ ʥʘʟʘʜ ʫ 

ʢʘʥʘʣ. ʇʨʠ ʠʟʤʫˀʠʚʘˁʫ 4000 m
3
/ʜʘʥ ʩʫʩʧʝʥʟʠʿʝ 3200 m

3
/ʜʘʥ ʿʝ ʚʦʜʘ ʢʦʿʘ ʩʝ ʜʨʝʥʠʨʘ ʠ ʠʜʝ ʥʘ 

ʧʦʩʪʨʦʿʝˁʝ ʟʘ ʪʨʝʪʤʘʥ ʦʮʝʜʥʝ ʚʦʜʝ. ʉʚʘ ʦʮʝʜʥʘ ʚʦʜʘ ʜʦʣʘʟʠ ʜʦ ʮʨʧʥʝ ʩʪʘʥʠʮʝ ʦʜʘʢʣʝ ʩʝ 

ʧʨʝʙʘʮʫʿʝ ʫ ʩʪʘʪʠʯʢʠ ʤʝʰʘʯ ʛʜʝ ʿʝ ʚʝ˂ ʜʦʜʘʪ ʢʦʘʛʫʣʘʥʪ. ʇʦʪʦʤ ʩʝ ʚʦʜʘ ʩʤʝʰʪʘ ʫ ʪʘʣʦʞʥʫ ʣʘʛʫʥʫ 

ʦʜʘʢʣʝ ʩʝ ʧʨʝʯʠʰ˂ʝʥʘ ʚʨʘ˂ʘ ʫ ʢʘʥʘʣ. 

ʂʦʣʠʯʠʥʝ ʨʘʜʦʚʘ ʥʘ ʠʟʤʫˀʝˁʫ 

ʀʟʤʫˀʫʿʫ ʩʝ ʩʣʝʜʝ˂e ʢʦʣʠʯʠʥʝ ʠʟ ʢʘʥʘʣʘ: 

 

  

ʜʝʧʦʥʠʿʘ 1 ʜʝʧʦʥʠʿʘ 6 ʜʝʧʦʥʠʿʘ 3 ʫʢʫʧʥʦ 

 

 

ɼʦʙʘʨ 

ʤʫ ˀ 22129.56 29128.67 44642.36 95900.60 
ʤ3 

 

ʃʦʰ ʤʫˀ 129484.16 143502.01 0.00 272986.17 ʤ3 

    

ʉʚʝʛʘ: 368886.76 ʤ3 

    

ʀʟʤʫˀʝˁʝ ʨʝʬʫʣʝʨʦʤ: 331999 ʤ3 

    

ʀʟʤʫˀʝˁʝ ʙʘʛʝʨʦʤ: 36888 ʤ3 

 

ʇʨʝʛʣʝʜ ʫʢʫʧʥʝ ʚʨʝʜʥʦʩʪʠ ʨʘʜʦʚʘ 

ɺʨʝʜʥʦʩʪ ʨʘʜʦʚʘ ʥʘ ʠʟʤʫˀʝˁʫ ʢʘʥʘʣʘé............................127.854.900,00 ʜʠʥʘʨʘ 

ɺʨʝʜʥʦʩʪ ʨʘʜʦʚʘ ʥʘ ʠʟʛʨʘʜˁʠ ʜʝʧʦʥʠʿʝ 1........................é173.177.120,00 ʜʠʥʘʨʘ 

ɺʨʝʜʥʦʩʪ ʨʘʜʦʚʘ ʥʘ ʠʟʛʨʘʜˁʠ ʜʝʧʦʥʠʿʝ 3..........................é11.290.190,00 ʜʠʥʘʨʘ 

ɺʨʝʜʥʦʩʪ ʨʘʜʦʚʘ ʥʘ ʠʟʛʨʘʜˁʠ ʜʝʧʦʥʠʿʝ 6........................é334.987.838,00 ʜʠʥʘʨʘ 

ɺʨʝʜʥʦʩʪ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠʟʤʫˀʝʥʦʛ ʩʝʜʠʤʝʥʪʘé...éééé..14.280.000.00 ʜʠʥʘʨʘ 

ɺʨʝʜʥʦʩʪ ʨʘʜʦʚʘ ʝʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʢʦʛ ʜʝʣʘ............................é7.500.000,00 ʜʠʥʘʨʘ 

ʋʢʫʧʥʘ ʚʨʝʜʥʦʩʪ ʨʘʜʦʚʘ........................................................669.090.048,00 ʜʠʥʘʨʘ 

 

ʋ ʅʦʚʦʤ ʉʘʜʫ, ʉʝʧʪʝʤʙʘʨ 2015. 

ʉʘʩʪʘʚʠʣʠ: 

 

                                    

___________________________                         ___________________________                       

ʉʨʹʘʥ ʅʠʢʦʣʝʪʠ˂ ʜʠʧʣ.ʠʥʞ.ʛʨʘʹ      ɿʦʨʘʥ ɻʨʝʛʦʨʦʚʠ˂, ʜʠʧʣ.ʠʥʞ.ʛʨʘʹ 

    ɻʣʘʚʥʠ ʦʜʛʦʚʦʨʥʠ ʧʨʦʿʝʢʪʘʥʪ 
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